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ا 77-:::) 
- مكونات كوكب الأرض ووا 





| االدرس الثاني : - التراكيب © جيه معي ر 
سے الجيولوجيا التاريفية هه ففم ممم ووو مقوقة 
一‏ تراكيب E‏ یٹ 
۱ کک تہ 71ے سے 一 一 一‏ سے 
7 81 کڪ ]اوسر 





: ( | لضف ور 
الدرس الأول : 一‏ دورة الصشغ]ےور پییپیرییپپیپ ہین 
- أنواع الصخور الأرضية (الصخور الثاريك ) هه 
الدرس الثاني : 一‏ تابع أنواع الصخور الأرضية | النفخور 
الرسوبية والحفثور المنحولة | ..... 


) الحركات الأرضية والإنجراف القاري )..... 


تس الأول : 





RR‏ قي 


ا اأيزوستقيكي 0 

- الحركات الأرضية وأثرها على الصخور :....... 

© الدرس الثاني : - نظرية الإنجراف القاري (الزحف القاري) 
الدرس الثالث : - نظرية تكتونية الألواح .:........... 


Gs)‏ التوازن فى الحركة بين الماء والهواء واليابس)........ 


© الدرس الأول : 人‏ 


.یو و طط رر ا ا رت 


رر رر رر CELLET‏ 








3 الدرس الثاني : - - عوامل النائل والترسيب 
٦‏ الدرس الرابع : - تابع عوامل النقل والترسيب 
١‏ - التربة 


ل شاش شاه بد و بب ما تو و م ما تو 


LITTLE 


LE CLT تد بل‎ TL 
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الدرس الثاني - اتير البيثي لبعض العوامل ظ 


الفيزيائية ji‏ الحیة ) التفوء والحرارة | قعموة 4۹ ۱ 

. الدرس 1 كلك ع النظام 六 ١‏ | | البحري عمط فم مهم مهم وجوه رن 
رس الرابع : - النظام البيثي الصحراوی قله همف همه 8 1 | 

٠ | ۱‏ استنزاف الم اموارد الببئية . له ریت 165 

الدرس الأول کے اسراف الفوارد البيئية .وا ا را :لا باب ا ا بآ بک ۵ 
© الدرس الثاني : - تابع استئراف الموارد البيئية ».ءءء 10۷ | 
0 





خدمة لطلاب الوافی : 
انضم الينا لتشاهد فيديوهات شرح 
للمنهج بطريقة شرح الوافى (بلغة المفاتيح) 
والرد على أسئلتكم واستفساراتكم على 


جروب الوافی والسلطان 四‏ 





















٭ الدرس الاول : ١‏ 

۷٘ ٘۹۹ ۹۹۳ 

/ 70 

۳ 0 . ظ 

- التراکیب الجیولوجیة لصخور القشرۃ الارضیة 





م الجيولوجيا ومادة الأرض رض | سا ہت 


س ا ہت 








الل 






گا خى كلسة 32-0 ریا 

اسیو تہ 

- (060) وتعنى الأرض . dd‏ أن كلمة جيولوجيا تعنى علم الأرض . 
- (05اق10) ومعناه علم. 


ظ سے £ 





ےڈ ااطبیعیة الق 0 مدي 
29 ديد ظ 


اشرق مد 7000 87 
(ب) بحار: ا تہ سر مد کت کر 





(أ) براكين : فى نطاقات معينة بعضها يخمد لفترة ثم يبدأ نشاطه فجأة ویخرج منها الصهير. 
(ب) زلازل : تدمرقرى ومدن بأكملها . 





| ۳۔ استخراج المعادن والخامات الإقتصادية والبت إل 1 
ااب من ل اس ارق ات رف قلاف ام نة نة ا ا 


يتفرع علم الجيولوجياالى عدة افرع كل منهايبحث فى ناحية معينة . 








أ تختص بدراسة العوامل الخارجية والداخلية وتأثير كلا منهما على صخور الأرضش 









© | الذى يبحث ف دراسة أشكال المعادن وخصائصها الفيزيائية والكيميائية 
ع | وصور أنظمتها البللورية , 






:(الجوفية) | تبحث عن كل ما يتعلق بالمياه الارضية والكيفية التى يتم بها استخراجها 
ا ا للإستفادة منها ف الزراعة واستصلاح الأراضي . 






ختص بدراسة التراكيب والبلیات المختلفة التى تتواجد عليها الصخور 
٠‏ | الناتجةهن تائيركلا من القوى الخارجية والداخلية التى تعمل باستمرار 






| يختص بدراسة بقاياالكائناث الفقارية واللافقارية والنباتيةالتى 
تتواجد فى الصخورالرسوبية ومنها نستطيع أن نحدد العم رالجيولوجي 
6 | لهذة الصخوروظروف البيئة الى تكونت فيها . 






۱ بختص بدراسة القوانين والظروف المختلفة المتحكمة فى تكوين الطبقات 
| الصخرية وأماكن ترسيبها بعد تفتيتها ونقلها بواسطة عوامل نقل 
上 本 ]‏ بے 4 ق E‏ 2 4 5 












تختص بدراسة الجائب الکیمیائی للمعادن والصخور وتوزيع العناصر 
فى القشرة الأرضية وتحديد نوع ونسبة الخاماتالمعدنية فى 
ظ القشرۂ الارہ 0 ضية . 










يبحث عن أماكن تواجد الثروات البترولية والخامات المعدنية وكل ما هو تحت 
| سطع الأرض بعد الكشف عنها بالأجهزة الكاشفة الحساسة . 







سی گور ۔] النشآت الهندسية المختلفة مثل السدود والأنفاق والكبارى العملافه 
> ما وناطحات السحاب والأبراج . 





| تتتص بكل العمليات التى نتعلق بنشأة البشرول أوالغاز وهجرنه وتخزينه 
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قة) الكشف عر | نا والرخام وا غيرها. 
()(في مجال الطاقة) الكشف ٠‏ ڈول العجرال ى والطفل والرخام والجبس وعير 
۱ ا بل ا لختلة ۳ ۱ 5 لححر 


3١ -‏ یخان البناء) الب< ٹ عن موادا 2 ۱ء i‏ 7 ۱ دن جديدة وسد ود Li‏ وشق طرق 
یچ لشا :) تساعد فى < تمليطل المشاريع العمرانية ک 
5 5 العمرائیه ۱ سر 1 ل 
(1)(في مجال المشاريح 


آمنة من الأخطاروالكوارث و ك0 ۰ مد فى الصناعات الكيميائية كالصوديوم 
(ھ)(فی محال أ اعاب الدب لکیمیائی لبحد 


0-0 استصلاح الأراضى . 
وی الان النداضسي) اكت من س ارات الت ماک 
ا 3 5 ہی س5 

(9) (فى الجال العسکري)الإسمام فى انجاح العملیات العسكره” | 

۱ مد تجح جح ہہ ہہ ا 

| نلمس دورالجیولوجیا في حياتناقي‎ -١ 

أوقات السلم والحرب ؟؟ ۱ 

۱ : ةة = | 

٠٦‏ © للجيولوجيا عظيمالاثرق سی ظ 

| 










sy‏ يعتبر من )1:١(‏ أهمية 


للحبولوجيا في حالات السلم 


0) 
۴۰1۲ 


اللب لاد 
تفم 


۱ کے الحو 【 








الوشاح - ۲۹۰۰ كم ظ 
اللب الداخلى = نصف قطره ۱۳۸۲ كم 


اللب الخارج = سمكه ۲۱۰۰ كم 
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عزيزي الطالب: یز الذی متا حفظ ستجد كلمة( م 6 


IE :‏ 1 2-7 0 
0 اس | ف 


من 4-؟١كم‏ 

















SIMA 3‏ 
اتی سيليكون ماغنسيوم یلیک 
لذلك لقبت (بالسيال ) لذلك لقبت (بالسیعا) 
بازلتية (قاعدية) 


أعلى كثافة (ثقيلة الوزن النوعي) ظ 


تحت اليحارالمفتوحة والمحيطات ` 


کےا 
| 


/ 1 4 1 کیچ 
٢‏ ہا و e. E‏ ہے وھ گا ١‏ اد "عو بدت 9 
8 1 اتاج سے 有‏ چب 
٠ 1‏ ' ئل ۳ .ےا - ى ١‏ ۳ اا ا و جوا تھا 2 > ٦‏ > تر |" 
0 527 3 ۲ ني 
می سج سے سا ہے ےر سی نے سےچ 1 | بے ا 1 گے 
لق ۴ 3 


| 
ظ 





€ 
9 


_ 
| 
1 









الحجسم : تاشر /همن 
السمك :يمتد من أسفل القش: 5 ليصل الى حوالی --۹) كم . 


حجسم صخسورالأرض , 


تكوب 
د ت بعض ( و لس )الايد صديد وم فز 
٠‏ صورۃ صخسور صليسة ماعدا الج زء العلوى ٠ ٠‏ 








لع طظر ؛ حوالي ۳٣۸٦‏ کم , 


ےت 
أ كتلته :سج كنلة الأرض . (حوالى 55,5 7) . 
حجمے : سل حجم الارض ٠(حوالی )7٦٦.۷‏ ۳ رض . (حوا یىی ( 


كثافته ؛ ینگسون من مواد عالیے الكثافة . 
ہم تفسر: وو وی ہی 
لآن الب يحنسوي على مواد عالية الكثافة 





اکا کک ١٠س‏ د 
_- ھا مس mag‏ 
e‏ ا بی ای راد سے جآ و ور سو میں نے 
2 تس سد ...8ے 










١ )‏ ۲ 1 3 ۱ ۶ 0 0 مه (الكثافة 8 = 0 ۱ 1 7 
一‏ 1 5 7 / ب 1 1 2 كد 
مواد عالية الكثافة هذا يفسرسبب كنات 





ما الا ترتبة : دراسة وتحليل موجات الزلازل التي تنش جوف رتت 


٦‏ 7+ ا 1 اقووةق پ 
سے ن العلما: اء من سه سیراصل لمجال ام لے 


| 








(۳) مكونات الضلاف الأرضي الصخري ٣‏ مكونات(قشرة - وشاح - لب) - 
٠‏ معلومة اثرائية يشبه تریب مكونات الأرض هن حيث الكثافه کترتیب السوائل فى الشکل المقابل 


سسے سے هه PR‏ < 
۱ 1 - . - ۔ 
ےج 0۳ک“ 5 


.٭٭ 








١‏ - تت ود 
如‏ 


ug 


Si 14 


د أ الم اح د کے 
او ھا ا اك كا كد كذ لد د کے 
aa‏ ا مات اد mm mm 本 mw‏ شم :ا اکا تھا كذ كك سنا ہے 










Ur 
ئا شا‎ 
ها انا‎ 
کا کی‎ 

١ 


ETS 


اھر تج کا ات نس ہے ہے تھا ھا ا کے ma‏ 2ه سے = 


لاسي یر ے ہے ےی مر نت ا رع در .ا ۷0700000 2 @- 


ید چوس | :أثناء 6 کوکب الأرض استطاعت بعض من العناصر والمركبات الكيميائية الى 
حب د المنصهر ۵ 

يحيط بالارض إحاطة كاملة . 000 حچ mm‏ 
چ خصائص الغلاف الجوى . 
الموقع : غلاف غازى حيط بالكرة الأرضية من جميع الجهات 
o‏ “كم عن سطح البحر. 0 

عافنه : تقل كلما | 
7 تقل رتفعنا لأعلى . تركيبه (مکوناته). : النيتروجين 1۷۸ (ے رق )ب 1 
TCR 5‏ ا تعریبا) والأكسجين 29 : (- تترںں) 

رات خرى بكمية ضئيلة تكاد لاتتعدى١/.‏ ٠(أشمها)‏ رر 30 
كميات متغيرة من بخارالماء و 2 0) ۰ 


كريبتون - أرجون - هيد روجين. 一‏ شيليوم. 


والأوزون . 







人‏ ل : ر 直‏ تک 3 الى ذ 0 ٣‏ نهلكل 
ر اع قدرہ ٥١ ٥‏ گم کی گا یبا 
(ف طبقاتے العليا) 

















روا س شاد 

8 2 

اک ےہ کہہے وت دہ 
نهك 

۱ ل سس رح ٦<‏ سم / زنبق . 

0 يعادل الضغط الجوى بينما الضغط على جسم الطائرة حسب ارتفاءم . ظ 








ہمہ 0 ند مہ 1 َه وا على مین ٢‏ کپ 00 
-١‏ طا | ۱ الاحابات؛ 
موم ee‏ ابام 
OT‏ - سباح یسیع لساقة ا کم على سطع اناه = (١ض:ج)‏ 


5 ال ادف الال 





كيفية تكوينه (نشأته ) :أثناء وبعدتكونكلامن 
اليابسة والغلاف الهوالى أخذت كمبات هائلةهن بقار 
الاء (الناء ه من الثورات البركانيه القديبمة )ف 
التكشف الشدید محدثة أمطارغزيرة أخذت تنهمر 
على الئناسة لتملاًالفجوات والثغرات والأحواض 
الشخمة النى كانت قد تكونت على سطحها أثناء لبر یت تہ 
تصلبها وتحجرها مكونة الفلاف اسان . كي بد 


ب 
سے ہے سے و و و ےد سس مہا ويه و و نه 5 Et‏ : 


يبت یراک التدبمه درا تكوين أحد أخفةاأرض . .سر 4 
ہل ہے ہے ہے ےو يسنت بهد و ےم a‏ ےر سد a‏ ع سے ہے کے ے جص aaa‏ ہے ہے ری ع سے سا سوچ 






7 ات اما مياه (احواض ر البحار - المحيطات - الأثهار 

هن ٠‏ مساحةه ذسطحح الا رص ٠‏ 3 
۲ الاه الأرضيه النى تما الفجوات البينية فى اليه 
والصخور الموجودة فى باطن الأرص 





سوق بجي دراسته فى العلوم البيئية ...١‏ 





mm 


الممسوحة ضوئیا ڊ CamScanner‏ 


التراكيب الجيولوجية لصخور القشرة الأرضية | 


تراكيب عدم التوافق , 








3 2 : : 1 أ 
ظ هى الأشكال أو الأوضاع الجديدة التي تتخذها صخورالقشرة الأرضية خاصة الرسوبية. 


(علل : صخور القشرة خاصة الرسوبية منها لاتبقی على الحالة التي نشأت عليها؟ ) .... .... 92 
| لأنها تتعرض دائما لقوى داخلية وخارجية تجعلها تتخذ أوضاعاواشکالاجدیدۃتسمی (١‏ 
| : : 
mamas 2‏ اج ہار رو اذا ا لا اکا لھا كذ کا کا لک كذ للا مد کا کا سد سے کے 

أنواع التراكيب الجيولوجية 

ETO 
7 الثانوية ( تكتولنة)‎ 
ى أ هي التشققات والتصدعات الضخمة والالتواءات‎ 
العنيقةه الي نسوة صخور القشرةوهى ہنیات تكوؤنت‎ 
بفعل القوى الداخلية المنبعثة من باطن الأرض.‎ 














TFT EI 








局 计 | 





هي الأشكال التي تنخلف ( تنتج ) بصخور 
القشرة تحت تأثير عوامل بيئية ومناخية دون اى 
تدخل من القوى التكتونية والحركات الأرضية. 










عوامل وقوى داخلية منبعثة من باطن الأرض 


1 عواقل حارحية رر 0سب ا 
مثل : الحرارة الكامنة والضغوط الداخلة . رجيه بينيه ومناخية. مثل :الريام 


والجفاف وحرارة الشمس والثيارات المائىه ۱ 









٠‏ الص ف الما لثالث الثائو نوي 










التراکیب الثانوية ( الت 





يرجع ذلك لكونها بنيات 0 0 
.م نكونت بفعل القوى ا منبعثة من باطن الأرض تلك القوى الى يتسبب عنها : 


, مياج کت ا مياشها أوانحسارها عن اليابسة‎ 一 


ار یر 131 GG‏ 1 8 اك ع هاو اع وه ہہ 


= وم سود 
الطیاتا 1 اع التراکیب الجيولوجية ؟ ۸ 
ا ا INE‏ 





تشکل المكامن أوالمصايد (تخنزن) زيت البترول الخام والمياه الجوفية أويترسب فبها الخامات المعدنية . 


人‏ و ۱ a‏ | 4 7 5 چا 
4 الأهءية الجيولوجية _ 





-١‏ تحديد العلاقة الزمئية (من حيث الأقدم والأحدث) بين الصخور. 
؟- يستدل منها على أحداث جيولوجية . 





الممسوحة ضوئیا ب 030013301016۲ 


ہے 


3 ， أمتار وعشرات الكيلومت ١ء‏ 
و الارصيه تتراوح ہیں وت لكيلومتران اريز 





من القشرہ 


ن متباينة من 


ہے سبي جو ص إن نگ e‏ سد کا نود ھ سک ا عد رویرے 
ہے رس لا 本‏ ریو جس کے 5 十 = 本‏ -٭ Er‏ 


7 
ساوح 5 :منفردة فىأ الطبيعة. ف غالا ما نجدها عبارة عن عدة طبات مت“ 1 
( درا ماتوجد طبا ر (علل) د ظ 


كم 


e <.‏ اھ کے 
رر رر ۴ چت چے ے 


ہے و وس 


2 :0ج ھا TIT TTT TE‏ :ا نک تک گا الک 8 :0:0:0 نه و و و ا 
اموه ع > 
ہی وو ه88 


(ج) ادرا ما نواجد الطيات ن فى نظلم وا ٠‏ ان لميات ال ماتعاق من تكرارالطى فنجد لی 
) 7 یہی منها قد تعقد أشكالها بالكسوروالتشققات ۳ 


ہر ع۔ پور وو نه 5 5ه 5 و ها مه ع د ہے ج۔ در رر ہا رر يه هاه رہ 


یٹ ےہ ےج 
هه هه 8ه 
3-0 







وش ہین تماما من جمیع الوج وہ . 
و خط وهمى نائج عن تقاطع الستوى المحوري مع أى سطح من 





15 . اص rt‏ كيبية للطية 
بلی العناصر درپ ۷ 


1 '-الطية ۸ مهماكان عدد طبقاتها تحت وک علی مہ مسد 
5 -- 
二‏ 07 
کیو اعددالح وہ عل؛ دا ا 


ت هامة على 


١ا‏ المظهر النى تنكشف عليه الطيات فى الحقل . 

2 الأوضاع الى تنخذها العناصر التركيبية للطية فى الطبيعة . 

9 5 نوعية وطبیعة القوى التكتونية ال أثرت على الصخور 
أنناء عملية الطي الميكانيكى : 








أشكالها عديدة إلا أن أكثرى اننشارا فى الصخورهى 
5 


الحدبة والمقعرة. 






5 41 و‎ NS 
اح وی یج ےی ای می‎ 
1: ل‎ + 


ا 


ج 


تتكون نتيجة الضغط لأعلى أثناء تكون اللاکولیٹ | الضغط لأسفل أثناء تكون اللوبوليث أ 
(سوف یتم دراسته فى الباب الثالث) 


9 ۔ 












2 


نمس هذة اد الصخريةه 7 الحائنب الآخر وبناء 7 ذلك تصيف اقری 













.: (Normal Fault) الفالق العادى‎ ١ 
. لا هوالكسرالناتج عن الشد‎ 

44 تتحرك على مستواه صخور الحائط العلوي على مستوى القالق 
إلى أسفل بالنسبة الى صخور الحائط السفلي . 


1 





-فالق عادی۔ 


۰ الفالق المعكوس (Reverse Faut)‏ : 
و حوالکسرالذی ينشأمن الضغط . 
| ع تحرك فيه صخور الحائط العلوى على مستوى الفالق إلى اعلی بالنسبة 







رحج 










5 ااا .سر ٰ سغبرر العا 
1 سميرعن الفالق المعكوس بأن مستوى الفالق أفقى تقریبًا 
(أى قليل الميل) . 


١‏ سر سطع الال 


کھتا سر الداية دم 
# يسميه البعض قالق زحقي ...و يي 
رملل ۷ RE‏ 
| على مستوی ى الفالق . | 


ET 
ا ا ناس ا سد وف رو‎ 8 
Wen 0ه و وو ووو وو وو ووروووو ووو و ووو وده‎ 


كد ييه وو بي 


FE‏ چم نت ا 
١ 7‏ 

نے ۱۴۱ 

أذ نواع | القوالق المعكوه وس ا س0 نه rH‏ شل" عل 
3 


1 
کا 


فا ي3 الزحفم اج 


ہے ۱ 
لص کر خورالحال 


د م حر 
0 


1 52 لف الف ۱ 27 رالش کل ,أل ساب 
2 قال دا | قمر E‏ الو پک بر ارد : : 1 


تقرر يبا (أى ق قلیل الي 7 ا اہ ہج س ب نے ست وى الفالق افۃ تی 
الاو 站‏ 


ورای 7 ل لأع لے 


ظ 


ظ 













رس سے 0ی ۹ :(Grak‏ ۱ 
کے ُعدث عندھا 86 22000“"٭.؟'م ۱ ف ۱ اب 


يتحدان معاق صحورالحائط العلوى 5 







بتحدان معاق IT‏ . 


تھا تھا انها سا نو ال تی ےی سد گت :ا .کا کا کا 本‏ ا لکا! اکا اکا اکا TS TTT‏ سے لی یں یا جو اس وك ا الى ترك مو رس وک ا a‏ 









مصايد للبترول والغاز الطبيعي والمياه الجوفية 
0 تربسب معادن ( مفتاح الحفظ كن اه 





تصاعد مياه ونافو 0 
0 مامد وون ماد يحلوان . (ب) العين السخنة على الساحل الفربی لخليج السویس 


(ج) حمام فرعون على الساحل الشرق لخليج السويس تستخدم للسياحة والعلاج . 
3 






了 
28 1 ص 0 | ثالث ا‎ 1 
۱ 599 jk ے سے ظا عتمت‎ 3 5 





الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





اف حا 

6 1 ںی الفوالق وهى فتات من الصخور المهشمة ذا ت حواف حاده . 
اوخوت بن 

. تصاعد نافورات المياه‎ )٣( 
تہ‎ ۱ 

تا يد لصخور على جاني الفالق : 


۰۰۰0 





> حا كذ كا عد كا كه ا کا اکا ا 


طابع طباق النکوین 0( 







کے :الصخورالرسوبیة ذات 
ظ سوہ . طبقات نتيجة اختلاف الصخور الرسوبیه 


二‏ اللون ۳۔- التركيب المعدي والكيميالى 
او لجر 


00 البعض فى : ١-السمك‏ ؟ 
؛ - المادة اللاحمة 





٦ 

۱ وذلك الع 3 عبارة عن 
۱ 

| 

١ 

| 







مومه مو وش 
تتفاوت السافة بین الفاصل سم 


ONE 出 عدة ستتيمترات‎ 


ارت 
aaa naa‏ وه ع رت رد وع انان و a.‏ وا 





3# الهدف الأساسی ي لعلم الجیولوجیا هو : استنتاج تاريخ الأرض والذى يستطيع الجیولوی تحديده من خلال دراسه 


الصخورعامة والرسوببة خاضة (عل ao (O‏ 
یگ ل کی الصغور الرسوبية من حفريات ات أ 





e‏ رغم الإنجازات الكبيرة الى حققها ا سس ساد ورای للمعرفة الإئسانيه هوا جاز 
التقويم الجيولوجي المسمى بالسلم الجیولوں ( النقويم الزمني). 








۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔(علل: لا يوجد السلم الجيولوجي فى مكان واحد كاملا ؟)- 


چ س حح اکھت چ س e‏ ج کک حا ا 


0 1) تحال الموادالمشعة | 206 ا محوالى ٤,١‏ بليون سنة ٦٦٤٤(‏ مليون سنة) 


0 تطور الحياة : zjl‏ تعتمد على الحفرية المرشدة. 





هى حفرية ذات انتشارجغرافى واسع ومدی زه زمغ محدود تستخدم فى اندب ات : 





٠‏ الصف عض الثالث الثانو زثائمك 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 





: رر ى ويطلق عليه أيضا ما قبل الکمبری ويبدأ مع بداية تاریخ الأرض وحی ٥٢‏ مليون سنة من 
ب يسمي الكريسورة 1 0 


بمثل 1۸۷ من عمرالارض . 
2 الى نلذيه أحقاب شی الهاديان والأركى والبروتيروروقاء 





دهرالحياة المعلومة : | . 


© یس الفاتيروزوى ويمتد من 612 مليون سنة مضت وحی الآن. 
يمثل ۱۳ من عمرالأرض . 00 
© ينقسم إلى ثلاثة أحقاب هى الحباة القديمة والحياة المتوسطة والحياة الحديثة . 











اشر لكم أعزاى الطلاب فهم السلم الہ ولوجی التالى بطري 
© | سهلة وممتعة يرجى مشاهدة الفيديو الخاص بنا على اليوتيوى 
سی قناة سلطان الجيولوجيا؛ لدم قراءة الملاحظات أسفل الحدول 


قبل البدء في مذاكرة جدول السلم الجیولوی . 
















- الإنسسان "7 
- الحيوانات الرعوية, 
- النيموليت , 
حدث كل من : 

- تطورالئدیات ( سمي حقب الثديات 4 
- انتشارالطیور 

- انقراض ل: الديناصورات والعديد من الكائنات الأخرى . 
= سادٹ : النباتات الزهرية , 












ظهرت الثديات المشيمية وظھرت أسماك عخلمية حديئة 
اننشرت النباتات الزهرية واختفت الدبناصورات مع نهاينه 
ونطورت الطيور. | 
سادت زواحف عملاقة وظهرأول الحليور وانتشرت ثديات 
صغيرة الحجم . | 
انتشرت الزواحف البریة والمائية والهوائية والأمونيتات 
وأول الثديات. 




























اتتشرت نباتات بذرية حقيقية وبدابة الزواحف وا2 
الحياةالبحرية. 

ظط TOT‏ وسراخس ET‏ وانتشار 
البرمائيات . 

بدايه النبانات معراد اللذوروا شحار الشات وسناذة 
الأسماك. 

بداية النباتات الوعائية وبداية١‏ لأسماك(أو ل الفقاريات) 


ردایه اتات الخضراء والفظرینات على اليايس وتنوعث : 
اللافقاريات | 


سيادة اة الف وص وبيابة الائات ال 2 


هر الخاد غر العو 
ٗ طحالب شرا وبدايك ف الكائنات عدنردت الخلايا 
















بطلق عليه ھا ة 
| 00 بداية الكائنات وحيدة الخلية مثل البكتريا اللاهوائية 
و واحتوى على أقدم الصخور 


تا الأرض وأغلقتها الصخري والجوي والماني : 








=0 الكائنات کے ا باللون زار ا آي من الأقدم إلى الأحدث. 


اسے و9 رسي" الجدول و 
8 
. الأقدم للأحدت من 


避 | 一‏ رو نا 






ارب کاس 
چ امام س د کب) 








SEE ©‏ تكتب قب أ سن 


SS‏ ا ولكنها تطورت وانتشر 
وسادت فى تلك الحقبة مثل الثديات والطيوروالنباتات الزهرية, 








امن دراسة شج ا 





جي نبت 
ورات اقضاع ر ا 0 کک البابس وتراجع له فتكونت فترات ترسبب 
ل تراكيب ب جیولوجیة ھی (تراكيب عدم التوافق). 
E‏ . سطح عدم التوافة ” ظ 
8 وسطح عدم ترسيب ب واضح ومميز يفصل ما بين مجموعتين صخريتين نویل 
عياب كت ا مہ تصل ال عشترات لان مت النيين . 
一 一 -一 一 一‏ 1 0 

للإيضاح :أ :اشکالت کال توضح ح مراحل 0 





فل تكويين عدم التوافق) 





ترسيب طبقات وتكون عدم التوافق (4) 


كيفية تكوين سطح عدم التوافيق 


حدوث النهرية (3] 


CET AOA 
°“ .ام ا اس ہد کر‎ 
: (كيفية التعرف على سطح عدم النوائق)‎ / 


ےہ یی FETTER SL‏ 
فوق سطح عدم التوافق مباشره . E EE‏ ۱ 660000( 


| (© اختلاف ميل الطبقات على | 人‏ 
3 ظ 7 التوافق | ری ا (كالفوالق)ق احدى 
جالع عم مھ ری رم | الطبقات وعدم وجودشاىق 

الطبقات الآخرگا _٠‏ 


(۵) وجود العروق النادية رة فى احدى الطبقات 
وعدم وجودهافى الطبقات الأخرى . 





الممسوحة ضوئیا ب 03۲1133006۲ 


















() عدم التوافق لمنباين 
ہتکون هذا النوع ہیں 


ے والص 8 ورالناريه 
اغری وتكون الصخور الرسوب 





٠‏ ال ضور الرسوبية من 
ة أوالمتحوله 5 





8 E TEEN 


جب 
ا طبقات | رسوبية | YT acy‏ لاجم 
ON‏ ۱ 















O‏ التوافق الزاوي ؛ 
بفصل بین مجموعنان من الصخورالرسوبية . 
تكون مجموعه ة الطبقات الأقفدم مائلة أما 2 ر کت - 
: “طبقات رشوبيه + انا 


مجمومة الطبقات الأحدث فهى أفقية أوتكون 


SG‏ | رن ا اتا ۵> م 
ا کت این 3 شين 二‏ بح = 二‏ یا A ETE‏ 








© عدم التوافق الإنقطاعي : 
يكون بين مجموعتان من الصخورالرسويية فى 
وضع أفقى تقریبًا تحدث بسبب التعرية أوانقطاع 
الترسيب ويمكن للجبولوي نحديد سطح عدم 
التوافق من خلال المحتوى الحفري لها . 







© انث في القطاع عن الأسطح المتعرجة (ففالبًا) يكون سطح عدم التوافق متعرجا . 
© عرزذلك التعرف بالبحث عن الأدلة (الشواهد ) السابق ذكرها . 
0 الدليل المؤكد الذى يدل على نوع سطح عدم النوافق هواختلاف ميل الطبقات أو وجود طيات أسفله 
مباشرة وهنايكون نوعه زاوي كما بالشكل ( ؟ ) , 
| © الأدلة مثل وجود تراكيب جيولوجية ( كالفوالق )اوالعروق اووجود ا ا 
7 0 كو نجلوميرا ميرات لا علاقة بينها وبين 










٥‏ الإحتمال الأول : رسوبی 7 معرفٹھا لأنها 
| (زاوى)كمابالشكل(؟2). 

0 حتمال الثانى : رسوبية وطبقاتها أفقبة تقریہا وننوازی ا 

كمابالشكل( ۲ ). اي تعلوه يدل أنه (ائقطاعی) 
0 الإحتمال الثالث :لا تتواجد الصخور أسفله على هيل: 

| نارية أومتحولة فيكون (متباين ) كما بالشكل ( ؛ / 





ورک 
کس ی هذا يدل أنه 









طبقات بل ثوجر ككتلة وای ۔ معنى ذلك أنها 
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()بالنسبة إلى الطبقات الطبقة السفل.. 
(8)تكوين الطبقات هوالأقر 
الطبقات بعدهااذا وجحدق 


هي الأقدم والعلياهىالأحدث. 
/ من اي حدث جيول وبجى في القطاع ثم بای ثنى 
القطاع طية كمافى الندريب الأول 


(0)بالنسية للتراكيب الجيولوجية :القاطع دائمئا أحدث من المقطلوغ 
6 م 





أيهماأحدث في القطاع الفالق أم الصرق النارى؟ ولماذا؟ 
ها #جابة : العرق الناري أحدث من القالق لأنه قاطع له 
ويعلوه وك ذلك لأن العرق لم يتأثر بحركة الفالق . 





()رتبالأحداث الجيولوجية من الأقدمالىالأحدث: 
(العرق الناري -١‏ عدم التوافق ۷۷- انثُناء الطبقات (تکوین الطية ) - الفالق × - تكوين الطبقات) 
ہے ھا لإجابة : تكوين الطبمات - انثناء الطبقات - الفالق ۸-العرق الناري -١‏ سطح عدم التوافق ١۷‏ . 


هم 


ج“ ادرس الشكل ثم (اجب بنفسك) _ 





(©@ اكتب الحرف الذى يشيرالى سطح عدم التوافق ؟ 
© ما الأدلة على وجود سطح عدم التوافق ؟ 

© اذكرنوع سطح عدم التوافق الموجود بالشكل ١‏ 
© رتب الطبقات من الأقدم الى الأحدث ؟ 








: الدرس الأول‎ ٠ 

- المععدن 

٭ الدرس الثائر 

- الخواص الفيزيانية للمعادن 





يجب أن تدرك عزيزى الطالب . 


“ عدة معادن غالبًا أومعدن واحد اا عدة عناصر غالبًا أوعنصر واحد 









| سس I‏ : جب علينا النعرف على مكونات القشرة الأرضية ) سس 2 وا 
6# حتى نستفيد من خيراتها حيث يأكل الانسان من زراعة تریتھا ویسکن فى منازل بين ل 


من مواد يسخرجها من صحورها ومعادتها. 
([حتى نمی شرورها من الزلازل والبراكين والسيول ولا يتم ذلك الا بدراسة مواد القشرة 
الأرضية وتصعب CT‏ نے 


2-2-0 شير _ اريت اليا هاا يح = جج هد 


ظ استخدام الإنسان للمعادن قديمًا : 


ا استخدم انسان العصرالحجری : 
@ صخر الصوان ف عمل أسلحة (سکاکین وحراب) لصيد الحيوان 
والدفاع عن نشسے . 


©الأصباغ المعدتية الحمراء والصفراء ممثلة فى الهيماتيت 
والليمونيت للرسم على جدران الكهوف الى كان يعيش فيها. 
© معادن الطينفى صناعة الفخار بعد أن عرف الائسان النار 





ب الإنسان المصسري القديم : 
أول من استخدم الأحجارذات الألوان الزاهية من فيروزوجمشت ومالاكيت 
وزمردكأحجارللزينة . 





人 


تستخدم المعادن فى الكثيرمن الصناعات واستخدامات الحياة المتعددة حیث يستخدم : 
0 کا 0 فى صناعة الا نت 6 الكوارتز (الرمل )ق المصنوعات الرجاجية 














ہے پر جا لم والحندے والسلب اللذرفة ١١4‏ . 
50558 ہہ حم ہے فى صناعةه يك و . للازمة فى البن, 
© اكاسبد الحديد (الماجنيتيت والهبعائيت ) فندخل : لصا | 
السیارات وسكك الحديد . 
2اا الفلسب لفلسبار فیدخل فى صناعة الخرف . 


0 ادامات الحباة الت 
الزات ممئدة فى التحاس والذهب بعد أن شکٹھا لتناسب اسك ياةالمتعددة. 





العلاقة بين الصخور وا لمعادن ٢:‏ 





تتركب القشرة من ثلاثة أنواع من الصخورهى النارية والرسوبية والمتحولة علافتها بال 
(6)تشترك الصخور ف أنها : 
4 فى أحيان قلبلة نجد أن الصخر پتکون من معدن واحد فقط . 


دل ھی, 


ھت - صخرالحجرالجيري وصخر الرخام يتكون من معدن الكالسيت 
© معظمها تتكون من عدة معادن : على هيئة حبيبات متماسكه مع احتفاظ کل معدن منها بخصائمی 


. الجرائيت الذى يتكون من الكوارتز والفلسبار والميكا‎ E 

















ہے ہو OS‏ ہت سے E“‏ ہس 7 
9 قله 
: 5 : یں ہا ب٠‏ - یں : خر 

下 ms Bi - 5٦ ٠ 7 7 005 1 اف س 5 ےل ۹ 7 08 کت 3 11 و نے کم‎ Ll 1 ١ 
2 فلحوطة | ے لے تشترك|ا عاد المكونة امت بعص الصا اٹ ا وال خوام‎ 
1 كسد دة ما تشركگك المعادن ال ۰[ چ جج ف ٹا ! ن ا ا ہی 3 سے راص‎ | 

اق لله ۔ +0 、 ۹ 9 | 

要 ~ --‏ سی م لے ذاه 18 
ہا ۱ 1 £ فی كلب 2 ِ ہے۔ لهھ > ۱ 


ناو وج و 
أ- الصخور النارية تكونت من تبلور صھیر يتكون من مجموعة من 
المعادن تبلورت مع انخفاض صغير نسبيًا من درجات الحرارة والضغط . 





ب- الصخورالرسوییة الى نقلت وترسبت تشارك فى خواص متقاربة بالنسبّة 5 
الحبيبات ووزنها النوعى .مثال فى ذلك رواسب السهل الفيضى لنهر النيل من الغرين 
والصلصال المتواجدان ق التربة الزراعیة ف مصر, ۱ 











۰ الوحدة الأساسية الى يتكون منها الصخر. 
لوجى المتخصص : هو مادة صلبة غير عضور و ماپ ا بوك و سے ل هيحد 
رہد کے يه سكون ق الطبيعة ولها تركيب كيميالى محدذ 


| (علل : الفحم والہترول لیسٹ من المعادن 6 ) ----------- 
O |‏ 
ا“ الك و کے 至‏ ا 

لبشرول لانه من صل عضوي ومادة سائلة ول لہ 
۱ و لیس له تركيب 






بلوري یر 


و ال سم سم اكد کل 


کیمیائی محدد ولیس له شكل إا 


کا ×۵ دحا ا اکا نی .می لہ :ئا اکا ضا 
اھ ا كا .و اڑا کو بد 
اھ تھ كد ہے ہے 
ھا ا و سی اق كه كو میں ہے 
ا 
اھ ھا قو یس 
كك کہ سس ہے۔, 
کا لہ دو ہے ہے 
"ا اھ سوا سے ی ا کک اس 
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([[الشق الأسامي ف تعريف اللعدن 区‏ 0 


فو کوڑنے اذھ متبلرة ٦‏ قاع تك دم مام و واو وى 


0 ا‎ @ «w 


1 فى شكل العدن وخصائصه الطبيعية من ۱ 
1 (لون- صلادة - انفصام - مکی ۱ ) وخصائصه> الكيميائية أيضًا | 


كا ا 
Sma‏ 
۱ .ا :تھا :الاک ا مار یی :لا :لا lL‏ 





®[ الركان الأساسية فى تعريف العدن :© 
م 02 
ظ 7 01 


اا كب ودج ا يح يا ا لل مل سس سس هرا 
1 





- 5 چس 





SO 





لك ال ۳ ۔ لہ ٤س‏ سے ۱ ا وا ان 
$ وھ سی لعادن ھی ذات تركيب كيميائ ثابت ومحدد مشل الكوارتز (المرو) الذی یتکون من 


کس ا ١‏ ۰ 
全‏ لغالبية العظمى من المعادن شان تركيبها يدعير بإحلال عنصر محل آخرلکن فى نطاق ضیق بحيث لا يغير 
من الترتیب الذرى للهيكل البنائی للمعدن . 


®[ العادن وأنواعها (من حيث التركيب الكيمياي) ]01) 


([4 معادن عنصرية ( تمثل بعض العادن ): مثل الذهب والكبريت والنحساس . ومثل الجرافيت 
والماس (يتكونان من عنصر الكربون أي لهما نفس التركيب الكيمياني) . 





2 معادن مركبة (تمثل غالبية المعادن): تتكون من اتحاد عنصرين أوأكثركيميائيًا حيث ترتبط 
لتكون مركبًا ثابنًا حسب القوانين الكيميائية الخاصة بالروابط . 







.) 5102 الکوارتز: ( ثانى أكسيد السيليكون‎ -١ | 辆 





ينكون من (من الصيغة الكيميائية له يتضح أنه من عنصرین سيليكون ‏ أكسجين) / | 












یت ہے ہے 一‏ ج ہے ہس سو سس رسے 
4 
0 007 اھ a‏ = حا نا 
ید ۰۰ 本‏ لقص 1 فک 站‏ >4 :و 全‏ 0۰0 8م و ١‏ 
CC | - 3‏ 1 : 
2 زا 1 2 ج ۹ڈ bm‏ & 3= وتم أ 9 01 سے اع - لوس ے 
ع 4 会‏ 0 = 9 ) ھ4 یلپ 2 وی و 2 ۳ "٦‏ و0 : 
4 ق۳ ۳ € 3 | 0 ۳۳0 وا ليدأ ال ۷" | ۶ ۹. 7 1 | 1 3 ١‏ ا ١‏ 
٣ - 8 10‏ - ا ۴ 1 2 لدي 1 : 0 > : 5 ا 
有‏ پچ ا ES‏ یں و علق ” 
د ."0 21 ٠ ۴ : E E‏ يك تج گا EIST PE‏ 


- الكالسيت : ( كربونات الكالسيوم ,)٥۷۸003‏ 


ينكون من (من الصيغة الكيميائية له يتضح أنه من ۳ عناص ركالسيوم -كربون ١‏ يم" 
۔اگسین) 
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غالبية صخورالا 
NO‏ و رض وفی , 
الإانسان تعرف على أكثرمن aa‏ 


再 证 8 9 :‏ 0 را 2 
۸ عناص تکون حوای 446 / من ورل صخو لقشر 











"8 س ف - , 00 سرچ 
ا تتعدى ھمٹھاؤئیں 


صضورالأرضٰ أكثرمن 0 





#قدتمكن علماء المعادن من تعریف أكثرمن 2٠٠١‏ معان وان 
كان أغلبها يوجد بکمیات قليلة فى الطبيعة بينما المعادن الشائعة 
وتلك ذات القيمة الاقتصادية جد أنها لا تتجاوز 2٠:‏ معدن 
والمعادن المكونة لصخورالقشرة الأرضية تعد بالعشرات . 

#تنقسم المعادن الى عدة مجموعات معدنية أكثرها شیوعا 

موہ ا سرک ات e‏ و القدر و 


1 ر -فلسبار( آرٹوکا'یز وبااجیوکلیز) - 
م فی بيروكسين - أمفيبول -ميكا - صوان. 













ذنك- 
مج .ت7 ا 
3 لعدن ع 





ا صوا ل 5 ا 
الفلسبارويكون فلسبار الأرثوكليزتمنى 7 
0 بلاجیوکلیزغنی بالكا ل 





يتكون المعدن من ترتیب ذرات العناصر دا خل المعدن الواحد ترتیبٔا منتخلمًا 
مثال تكوين الهيكل البنائی لمعدن الهاليت : النظام البلوري لمعدن الهاليت 
( كلوريد الصوديوم ) والمعروف بالملح الصخري الذى یتکون من اتحاد 
أيونات الصوديوم الموجبة مع أيونات الكلور السالبة فى نظام تكراري 
ينتج عنه نظام بلوري مميز معدن الهاليت ويكون على شكل مكعب . 

人 Na)‏ صوديوم @ ظ 
مماسبق يتضح أن : (0) ضر ® HaltefsatNad‏ 





ب ذرات العثاہ ا المع ۔ن الواحد ترتيبًا 


العناصرالأساسیة عند دراسة بلورات المعادن : 








بی توالت .ا , 2 ف حالة اختلاف أطوالها أو 33 , 2 فى حالة تساوی أطوالھا . 
من أمثلتها : محورالتمائل الرأسي ويرف بأنه الما الذى یمر ہم رکز اللو وتدورحوله فيتكرر ظھو راوج 
أو حروف أو زوايا البلورة مرتین ن أوأكثر. 


8 ترقت ذرجة التما ائل البلوري وت‎ ١ 





یں سے ان 
مت لما کو پر 


ويرمزلها: الزوايا لين ا ر a‏ کت 











هواتستوى الڈی رة يقسم البلورة إلى نصفين 


متسابهين تماماً. 





١ 1 e 1 ۹‏ ' لا | 
ETA (EE 1 ۱‏ سے اسان 
| ا رلك | 1 او لخلا رقت ۱ ات سے 1 


[(أو)معلومات خاصة بالحاور البلورية ) 
سوچ تچ رحس بے 7 8 
BT‏ # المحورب) هو المحےر ال ١‏ 
# المحورة هومحورأمامي . # المحور ( هوالمحورالجاني. ظ العور هوالمحور راسي , 


( لاحظ ربط رمزالمحورباسم المحورفي السطر السابق ) 
#المعرفة هحور النماثل الرأسي لأى بلورة هل هو ثنائی ام ثلالى ام رباعي أم سداسی يجب دوران البلورة دورة کی ء 


حول محورفا الراسی وعسب عدد هرات تكرارالوجه فى الدورة الواحدة , 
أمثلة : 


2 اذاتكرروضع الوجه مرنين في الدورة الكاملة فاڑے يكون UL‏ 


٤‏ اوا تشرروضع الوجه " مرات ف الدورة الكامزة فائه يكون ل لمر 
3 اذا تكرروص ع الوجه ١‏ مرات ٹیا الدورة الكاملة فانه يكون رر 


(a)‏ ) معلومات خاصة بالزواياالمحورية دابا الحورية أنظرالشكل شكل السا و 


# يمكن معرقتها بطريقة أن الحرف الأول هن الزاوية هو 
ل الزاوية : الف 8 هي الزاوية المحصورة بين المي 





办 


د“ اج)و المصور 
لاحظ أن : الزاوية افا بدأت بحرف (أ) فر لآ بين 
المحورين (ج) و (ب|, معلایسل ين داد یں 
موقع الزوایسا الأخرى كما بلى : 

يه الزاوية : بسيتا ل هي الزاوية المحصورة بین المحور ٤م‏ والعحور ۾ | 


ج الزاوية ؛ جاما "هي الزاوة المحصورة ين المحور دا رب ر قامحور هر | 











تسم بشورات المعادن إلى (۷) فصائل (أنظمة) بلورية مختلفة ويعتمس النقسيم على ؛ 


ا طرال المحاور ) 6 أعدادالمحاور) 9 الزوايا بين الحاور 


سے ئے ٣‏ ج5 










عو -- ہے كه سس mm‏ 
ہد الو ×× حے سے a‏ کٹ کے 


Eî 


O e‏ تو ام 
لوطع | كل الفصائل (الأنظمة) البلورية تحتوي ٣‏ محاوربلوروة أ 









ف تشتمل ثلاثة محاوريلورية متعامدة لا 
بلورية متساوية ف الطول ومتعامدة مصوران متساويان والثالث بختلف 
الزوايا ويتميزهذا النظام بأكبرقدراً إا | عنهمفالطول. 
هن النظام والتمائل البلورى ١‏ 


تشتمل ثلائه محاوربلوريه تشتمل البلورة ثلاثة 

مختلفة فى الطول ومتعامدة الزوايا . ظ محاور بلورية مختلفة | 
فى الطول , محوران منهما إ 全‏ 
متعامدان والثالث مائل عليهما 


(! 0ا2 ه),( 90د وعقعه) ` لودع | معظم المعادن تنتمى الى هذه الفصيلة _ 


و | تعتبرفصبلة ثلاق اميل | تشتمل على ثلائة محاور بلورية مختلفة 
سا أقل البلورات تماثلا. | فى الطول وغیر متعامدة 


روطع ء),روع#رع_م) 









...ىمل البللورة على ثلاثه محاور 
على مستواهم الأفقي محور بلوري راسي | | | 
وی التمائل ولا پوجد مسنوى تمائل افقی 7 


(31 = 2 = 33 :ع) 





() بالنخواص الظاهرة التى تسهل 
TE 0 : ۱ 1‏ همعقلة . 
#9 بيرق العلبة ليؤد ذلك انعرف وهى تنطلب جهن و ليل 





سو الریتج م سو الصلادة هه سه الوزن النوعى 4-- 

سے الشفافية همه 人 ay 一 一‏ هس ٭خواص مغناطيسية؛ 

+ اللون هم والمكسر هه هع خواص حرارية #- 

سو الخدش م القابلیة للطرق سو ازاق م 
م و هد ۱ 


له ال افیة م 


ee 





وھ 2 ھ 1 
ا ۱ 5 ق1 |[ 1 
نے r r‏ 
٠‏ 


للا 
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کک ا ا 

和 کے‎ 5 
2 ذلا‎ ۲ 8 
۰ Lw / 


۲ اة 


9 








هوقدرةالمعدن على عكس الضوء الساقط علدے۔ 





و أنواع بریحق العادن : 





لها مطهرالفلرات وهى تعكس الضوء بدرجة كبيرة بحيث يكون المعدن ساطعًا أ ولامعًا. 


أمثلة : ( البيريت - الجالينا - الذهب ) 








لها بريق لا يشبه الفلزات فإن بريقها لا فلزي يوصف ہما يشابهه من أمثلة مألوفة لنا. 





مثل: ١‏ البريق الزجاجي مل( الكوارتز والكالسيت ). 
一‏ اللؤلوى متل ) الفلسبار) , 
٣‏ الماسى 2 (الاس). 
؛- بريق ترابي (أرضي ) : 
أقلها بریقا فهو ما کان سطحه مطفيًا أو غير براق مثل (الكاولينيت ) . 









قدرةالمعدن على اتقاذ الضوءخلاله. 


خاد نہ ۴ 一‏ ۰۰۷۶ 0 درحه شفافية المعاذن. ٣‏ 








لاس كك سے 93 
OE FT, 5 ES‏ صا e‏ ر 

| E. ك‎ 8 

لصف انال 7 3 | 

. ا ہج‎ ١ 2 کنا تا‎ ٢١| عع‎ i 
کے‎ 
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ن پسہب' الذرى المميز للمعد 
کے الان غالببة المعادن ٠‏ ,ال لاتفيرمن الارن ر ن( 











الذى بوج دف ألوان متعددة منها : 


7 مع 
غا 
كنز اليش قلي اليب طوعطع ع شوق من لات زيه كثيرة 


نتبحة تعرضه لطافة اشعاعية عالية. 


© الشفاف النقى : هو شفاف لالون له ويعرف باسم البللورالصخري تشبيها له بالبلور. 
ظ 1 








او 7 E RT‏ ا 3 
ظ دواللون الاصشرالشفاف والدی يتحول الى اللون البي لإحلال بعص ذرات الحدید ١‏ 0 وه ۱ 4 
۹9۹9۸5٤۹7 ۱‏ 0 9ل ١-0‏ 











ص - س ھا 


© سان ٹبندالائون: :يعرف باللون الحقیقي أوالأصلي للمعدن ( متآصل ) 


سے سے سے یا ملز ۱ 2 ۳ ہے ۴ سے 
| لان تنس سای فا تينع اركب کر ن( Fz”‏ 
تھ۔ كمية الشو سوائر 0 / 


ا 0 ج ید بد اد بد ت ید لد ید دع عم دہ 


2 
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الدرس الثاني 





性 本 大 rnt‏ ألوان متمد ١‏ لاحظ أن لون الخدش 
5 ف الجدول السابق 
الوان الجدول 








مقياس يستخدم القیم العددية لتعبین درجة nr‏ "واحد "لاقل العادن 
صلاذة وهواشلك و N."‏ لألمدها صلادة فى الطبيعة وهوائلاس. ‏ ۱ 











خدش الف وریت لتك أسهل من خدش الف 


وی تج 1 الگا 1 ظ 
لعادن الشائعة : أت د صلادة أفل مد ن 178 هما يس سهل التعرف عليها. 


بین الأحجار الكريمة الطببہ يعية 4 غالية الثمن, 
ة آواکسید ا و 


ستجده 


ام خاص اص ية الصلادة ف ى التمييز 


منيوم ۔ 
لھا ألوان جذابة ولا: خث چلال 





تدریبات ےس الصلادة : 
تدرب ۹۳ کت تستطعاملة انحاسبة 














٠‏ التفريق بین الكالسييت والفلوريت ؟ 
ش الکالسیت لأنها أعلى منه صلادة حيث تبلغ _ ۱ ١‏ 
علادة حيث تبلغ صلادته ,٤‏ ۷۳ 
دا حروف أسمك عليها مع ذكر اليب : ظ 
تيت) (اجب بنفسك؟) ا 


2 س الكوارتز am oa‏ | 
لسرن لسر سمي سی وا لخدش ) 











قابليه المعدن للتشممق على طو 
كسرال معدن أوالضغط علبه 









ل امتداد مستويات ضعيفة الترا 





]0 الإنفصام ف اتجاة واحد؛ 

وهن أحسن اھستاے خاضصية الائقصام : 
1> معدن اليكا: يمير بانقصام حید ف اتجاہ واحد, 

يعرف بالإنفصام الصفائي اذا ينكسرأويتشقق 
مكونارقائق أوصفاتٌ رقيعة . 

؟- معدن الجرافیت :الذى ييمير بانقضام قاعدی جيد 
(حیث يكون الانفصام فى اتجاہ موا ز لقاعدة البلورة) 











© الإنقصامى اكتزمن اتجاة؛ 





لبعص المعادن اكتثرمن مستوى انفصام 
(كيفايمكن وصفها؟) 
يمكن وصفھا بے: 
| أ-عدد المستويات. ب۔ الزوایا بیٹھما . 
-١‏ معدن الهاليت والجالينا مثلاً الذى ينتج 
؟- معدن الكالسيت له انفصام معيني الأوجه 


0 پا 5 5 7 ا ایا ۵ہ ام ا47 کی E‏ 
ك بعتن العا مثل الکوارتز لا تظهر فی 


َ‫ .لے + ا 8 











عبارة عن شكل السطح الناج من كسرال معدن فى مستوى غيرمستوي الإنفصام . والشكل الناتج من الكسر ‏ 








01کس رانحاری :)الذي يميز معدن الكوارتزوالصوان . 
|!|المكسرالخحشن:|غيرمنتظمالسطح. 
[الکسرالسنن :] الذي يميز غالبية العادن ف الطبيعة. 
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ETE‏ دنت ظ 
1 ع 
تی كتادة معدن ال 5تل3 نفس الحجم من !ا کا 


تراوح المعادن ہیں الخفيفه ومتوسطة الثشل والثقبلة - 
مثال للمعادن ثقبله الوزن النوعي : 
















الحالینا وزنه النوعی 7,0 ٠‏ الذ ھب وزنه النوعي ۳ء 


من حيث انجذابها للمغناطيس أوعدم انجذابهاله . هناك فى _لاتني_ذب لمقناطیسں مثل :الذهب والماس. 


العراس الشارية: : 
0 لخواص الخد ٠.‏ مئل قابلية المعدن للإنصهارودرجة انصهاره (مرتفعة أومنخفضة). 


|= ماف علس مل اليااي ت أو مداق ى أو رلك 
فی خراص مساعدۂ هثال: وچ لهاليت اومذافق فراوغر ذلك 
ب - ملمس 0 


ج-رانج ةالمعدن. 


- دورة الصخور 
٭ الدرس الثاني : 
أنواع الصخور الارضية 
6 : لصحور الرسوببة 上‏ - لصحخو١‏ د 5 لمنحولة | 
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الست 








1 تتكون من تبرید وتبلور المادة انه رة ag‏ 
| كان ذلك داخل الأرض أو على سطح الأرض ۔ 





يطلق على الصهير مصطلح ( ماجما ) عندما یکون الصهيرتحت سطح الأرض . 
الحا ا ا الا ) مندما يكون السونيرفوق سطع الأرش. 












| تنكول سيجه تفنيت صخور قديمة (نارية - رسوبية ‏ متحولة) بعوامل التجوية ثم نقل الفتات 
بعوامل تقل طبيعية ثم ترسيبها وتماسكها. 


الإردواز 







ظ ا سس ٹا 
١‏ ھا ری ۷۳ انا ل مشوشه د لأن 

而 二 0‏ ۴ : 1 ا حيو لے ہے | 

صخرثارق کے 2 × ارة الشا شديدة أثناء تكون الصخورالتحوله . ۱ 

ا الى بات اص حت مشود يسبب مدع 5 





”زر ال ا 
一‏ ا ا یو E‏ 5 
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دورالعالم الإستكلندي جيمس هاتون 
دورالعالے الإستكلندي جيمس 






اع الصخورالثلائه وتأثيرالة 7 


تسی دورڈالصشیر 


7 
وخا فى عام ۱۷۸۵م بين سو 二‏ ای ا 
سد لوحية تؤدي إلى تغير الصخور من 4 
قسن ن کنو 











۱ ۳ ظ ی والمال وما جد ۲ 
1 ا ين نوا الخو الثلائة ,تأثيرالغلافين کال 1 
وضع زدى الى تغيرالصخورهن نوع للاخر. 









١ ， - 1 : : در‎ 

7 و ا 7 س تھا کا وه عار حي EES‏ 

: 2ئ اگ 

. ان ہیں کی تل حا 
ہر ےا 





NE‏ تنم بفعل عوامل الجو من أمطار ورياح على الصخور. 


(لذلك سميت بالتجوية) . 
ل 


آ8۰ 


| الو 1 في فا في ال اہی ve‏ 
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مل ینقل الفنات الى أحواض الترسيب ف المناطق المنخفضة بواسطلة عوامل تقل طبيعية فیتعری 
سطح جديد لتنشط عملية التجوية , 








7 ١ ۱ 
آل‎ 3١ 





| تیارات الھواء | 





أنهارأوثلاجات تنحدر على سطوح 
ر فى الصحاري ۷6 ر الجبال بمساعدة الجاذبية الأرضية . 1 








ہس ن نمس تک سے 


( تيارات الماء فى البحار. ) 





© عملية الترسیب : 


عندما تشعف قدرة عامل النقل بقلة الإنخدارأوضعف سرعته برسب الفقات 
المنقول فيتراكم فى المناطق | نخفضة من السطح (قاع البحر أوالمحيط)فى صورة 
طبقات أققية رن سمكامع تتابع الترسيب . 








15993838555. 


8 ية اتحجراواتسخرہ) 


تنأئرالطبقات ت السفلی بثقل ما يعلوها فتتضاغط حبيباتها وتتلاضصيق كما ترسب 
بين حبيباتهامادة لاحمه فتتحجرالصخور وتنعیرمن رواسب مفككة 
ل 


تضاغطال لحبيبات ‏ 








1ے 


تهبط الصخو الرسويبة أوغيرها من الصخ ورال أعماق كبيرة فى باطن الأرض فى مناطق يكون فی 
: رالرسوب : ظ 


e =‏ : درحات حرارة مرتفعه وضصغط متا 57 
استقرار الطبقة السطحية من الارض محسوس عرص ل JP‏ 


إلى صخور متحولة . ہد م 
يشمل التغير (التحول) نوع المعادن ونسيج الصخر (علل گا 2 1 





اص ص اح ات عات اك کل سے ہے ا اي ا لل مد ا 
© ا کب ص حت حا عن ع .ہے هن اف اس ہے رس اح يس اک للا 
اک کگکھ: لہ کک ا TT‏ كك د سد 


لكى يحدث توازن وملائمة للصخر التحول مع الظسروف الجديده 


5 سد م i‏ ئا حم مم اکنل سد 'ک:'| a‏ د حتب :نج نا 
یس سس ا - = حت عد حت :55ا حم کک لا کن :کا کک - ا 
ک تب ود د عد ہے کے ےد کک کا E E‏ ہد ہد | | E i a‏ سد سد گا سے کے کس کا ھ 
حم حا 





| حرارة 1: حرارة وسفط 








> عند تعرض الصخورالمتحولة أوأية صخورأخرى الى زيادة أكبر فى درجات الحرارة والضغط ف الس 
تنصهر مكوناتها المعدئية عند ما تصل الى درجة انصهار معادنها تتحول الى صهير. 





ماس تر رت تآ 


عندما يخرج الصهيرمن غرفة الماجما ویتعرض لإنخفاض درجة الحرارة یتصلب مكونًا صخورنارية قد تكون: 

0 صخور نارية جوفية عندما يبرد الصهير فى باطن الأرض مثل ( الجرانيت- الجابرو ). 

0 جور دري سطحية عندما يندفع الصهيراى السطح على شكل حمم فى 
مناطق الثورات البركانية يبرد مكونًا صخورنارية مثل (البازلت -الأنديزيت ). 

© صخورنارية متداخلة عندما يندفع الصهيرولكنه لم يصل الى السطح فيبرد 
تحت السطح مثل ( الميكروجرانيت - الدوليرايت ), 
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| : ۱ أء وت گر ا مھ یے۔۔ د سے 
六‏ اك | پر لو لصخور النارية لأنها أول صخورتكونت على الأرض . 
یتو ا 1 ١‏ 7 5 الأره: ' 1 على گا هن الصخورالثلانة لوحودة على 





















523 تنكون من تبلور الصھیر( الماجسا أواللافا) . 

-= 上 | 

أ هوسائل لزج يتكون من العناصر الثمانية ا مؤجودة فى معادن السبليكات على صورة أيونات بالإضافة الى 
| بعض الغازات والتى من أهمهابخارالماء. 






أين يتواجد الصهيرة: ف الجزء العلوي من الوشاح ( الأسينوسفير) الذى يتميز بأن صخوره لدنه مائعة . 


تتبقى هذه العناصر محبوسة داخل ذلك السائل اللزج تحت الضغط الواقع على الصهير. | _ 


سس سے _ے۔ 
سے 


عل(الجما)آن : ے 
المجما عندما تنخفض درجة حرارتھا وتبدأ عملية التبلور فإن أول المعادن تبلورًا هى المعادن الفنية بعناصر 
(حكم) ا حديد وكالسبوم وماغنسيوم ۱ 
عند تبلور 50 #هن المجما يفقد الجزء المنصهر ( المنبقي من التبلور ) هذه العناصر الثلاثة السابقه تماما 
ویصبح غي بعتصری ( بص السيليكون 1 بوتاسيوم وصوديوم ويزداد محتوادهن السيليكون 
حيث يتبلور هذا الجزء فى المراحل الأخيره من التبلور. 





« 9 
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ee 























| ہوضے التخامل السا بت يتكنون فلسبار وضع اتفال غير تعسو (ا باب کے 


بمعدن أوليفين أول العادن تبلورًا اٹم 







بلاجبوكليزى غنى بالكالسيوم ثم يحل الصوديوم 
محل الكالسيوم تدريجحيا ويتكون فلسبار کے امغيبول واا می اا 9 ۱ 
بلاجيوكليزى غنى بالكالسيوم والصوديوم ثم سیت وهكذا. ظ 


السبسار پادجے۔ وكليرق غی م 


ل ١‏ نرا مکی لاق سے 
سما أنواع الصخورالناریة(فوق قاعدية وقاعدية 
二 二‏ وحامضية) لاحظ ذلك فى الخطط السابق . أ 










المرحلة الأخيرة للتبلر / 

ظ بعد أن يكون معظم الصهيرقد تصلب رن پر 
چو دہ دہ جس سن يوون 

البيضاع المسكوفيت) وأخيزا معدن الکو 

| معادن الصهيرتبلورا. 2 










أسس تقسيم الصخورالناریة : ٠‏ 





ع الصخريمكان ن تبلوره وهوما: تشير إليه الكلمات باللون 
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الدرس الأول > 295 





الصخورالذاريه ية الجوفية (الباطنية ) : 

12 (هماذا ءحدث لو انم تيريد الصهير في باطن الأرض | 
تنكون نتيجة التبريد البطىء الذى یتم ق باطن (جوف ) الأرض إلى اعطاء الفرصة لكمية كبيرة من الأيونات 
لكى تتجمع على مرک التبلور الواحد , 

)| خشن بلوراته كبيرة الحجم (ترى بالعين المجردة) وقليلة العدد . 





مثال:( ا انت ) بريدوتيت - جابرو - دايوريت - جرانيت , 





الصهه ف إتجاه سطح الأرض لکن الظروف المحيطة لم تسمح له بمواصله السير حى 


تتكون عندما يندفع 
ااشکالا متعددة. 


سد سے چو سوج و 
ہے او و کو اہو موا موی 
كان الصهي فى باطن الأرض يبرد ببطأ وبلورات أصغر حجما تبلورت ف الموقع 
الجديد الأقرب الى السطح حيث سرعة التبريد أكبر. 





مثال: ( نول مكو ) دوليرايت -هيكروديورايت - ميكروجرانيت 












5 لصخورالنارية البرکائیة (السطحية) ؛ 
تبنت 
تتكون نتيجة خروج الحمم البركانية (اللافا)أثناء الشورات البركانيه فوق السطح أوبالقر | 
الأرض فإن الصهير يبرد بسرعة كبيرة حيث لم تأخذ فرصة كافية للتبلور. تسل 
نتيجة التبريد السريع وعدم وجود فرصة كافية للتبلور فقد يكون النسيج : 
)١‏ نسيج زجاجيًا أى عديم التبدورمثل الأوبسيديان. 2 
ب) نسيج دقيق التبلوربلورات مجهرية كثيرة العدد لاتری بالعين 
الچردۃ مئل الرايوليت . - 
ج) نسيج فقاعي بسبب وجود فقاعات غازية أثناء التبلر مشل صخرالبازلت 
البيومس(لذلك يتميز بخفة وزنه) 








<5 ١ 






1 بعص الصخسور يكون نسیجھازجای أودقيق التبلورهئثل: ۱ - 
سسا ٭ البازلت : وهو أشهر الصخور البركانية انتشارًا ویستخدم في أعمال الرصف . 
الاند يزيت (نسنةلجبال الأندية). 


٭الکومائیت . 


٭مفتاح لحفظ الصخور السطحية (البركانية) (كباراب) أل 
(كوماتيت - بازلت - اندیزیت - رايوليت - أبسيديان - بيومس). 





یر عريزي الطالب لفهم المخطط التالي وتقسيم الصخور بسهولة تامة 
مشاهدة الفيديو الخاص بنا على قناة سلطان الحيولوجيا يوتبوب 
تحت عنوان (التركيب المعدنى للصخورالنارية) . 000 
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۱ ١ 本 
ت سطحی‎ 


号 | سس جس‎ 
1 ا‎ ١ ركالي‎ 0 | 
一 一 -一 9ے‎ 

em |‏ اسیا 


a a تھا ھا‎ 






حرصنا فى كتاب الواٹی تجميع کل 
الصخورالثارية ق اللخطط 
السابق وكل مابخص اي صخر 
منهاهن حيث التصنيف أو 
النسيج أو التركيب المعدني ولون 
ونسبة السيليكا ودرجه ا لإنصهار ہہ 

لنسھل عليك الإجابة على كل اساالسلكا ___ 
لسا آسئلة الصخورالنارية 


م | 




















آخر الصخورتبلوراقى درجة 


حرارة منخفضة أقل من 4٠۰‏ مء | 


777 درجة ارڈ 
متوسحله Aaa‏ ت اام 






| درجات حرارچ: 
مرتشعه اكبرهن ۰٥م‏ 1 









و ان الفاح 
والغامق (رمادي) 


٥‏ فلسبار بوتاسي وصودي 
ن ميكا 

1۲٢۵ كوارتز‎ ٥ 
أمفيبول‎ © 







(دقيق التبلور أو زجاجى) (دقیق التبلورأو زجاجي) | 


سيج بورفيرى 


البارنث حت 
586 رایولی 
3 ظ مکاؤء سط 


الڈوایروث والحانن جرائیٹ | 
ليريت والجابرو للميكروجرانيت والجرالبث 





جس المتكافئة : صخور لها نفس التركيب الکیمیائی والمعدني ولكنها تختلف فى مكان النشأة 
واائسیج وحجم الحبیبات (كما يتضح في الجزہ الأخير من الجدول السابق الملون باللون الأزرق). 
؟- تتميزالصخورالحامضية بلون وردی فا ح... غلل ١‏ ۲ 










۱ لإحتوائها على الكوارتز بنسبة ٣۲ل‏ وفلسباريوتابى وصودى وغنية بالسيليكا اكثرمن 00 
٠‏ ؟- تتميزالصخور القاعدية (اوالفوق قاعدية) باللون الأسود الفاق ...| عر €“ 
دن المحتوية على (مفتاح حكم) حديد وماغنسیو مثل الأوليفين الببروكسين 
وفلسبار بلاجيوكليزى كلسى وفقيرة في السيليكا . 1 و و : 




















كال الصخورالناریة حت السطحیق 


) أكبرالكتل النارية ےے المعروفة وتمند منات الكبلومترات وسمكها عدة كيلومترات 





١‏ ) اللاكوليث . أحد أشكال الصخور التارد رڈ تحت السطحبة تننج من صعو* ظ 


ب )اللوبوليث :من أشكال الصخورالنارد رية عت 
الماجما فليلة الأزوجة تتجمع وتضقط على ما أسفلها من صحه 
مكونة طبة مقعرة وٹسمی قبة مقلوبة أوالطبق : 





Sai A isn = 1‏ 
عق الل ف ١ا‏ یرف 
ا اڪ ر ا 


الممسوحة ضوئیا ڊ CamScanner‏ 








انا آشکال الصخور النارية البركانية السطحيف 
الطفوح البركانية: 
أحد أشكال الصخورالنارية السطحية وهی اللافا المتصلدة على سطح الأرض سج من ثورات البراكين 
وتأخذ أشكال الحبال أوالوسائد. 

7/5 ےہ ہجو 
© المواد النارية الفتاتية ؛' 
من أشكال الصخورالناریة السطحية تنتج من تكسير أعناق البراكين ومنها : 
|( البریشیا البركانية : قطع ذات زوايا حادة تتراكم حول البرگان, 
9 الرماد البركاني :حبيبات دقیقة الحجم تحملها الرياح لمسافات كبيرة وقد تعبر بها البحار لتسقط 
ف قارة أخرى مكونة ترية خصبة جدا . 0 


ت (القنابل ) البرکائیة : 











2 المقذوفا 





أحد أشكال الصخور النارية السطحية 
جمدها بالقرب من سط الأرض , 


سس ج‫ 


هى کشل صخرية بيضاوية الشكل تتألف من مواد اللاثاعند 
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٤‏ القشرة 











عبارة عن غرف مؤقتة أو تجاويف الماجما oA‏ 
شطح الأرض ويختزن الصخورالمنصهرة (الصسهي “7 












طافة الغازات المحبوسة تعتثبر القوة الرئيسية لتفجير البراكين ويتضح ذلك فى مناطق إندساس أوتداخل 
الألواح التكتونية حيث تؤدى إلى حدوث تشققات فى القشرة الأرضية تنطلق منها هذه البراکن . 





مراحل تكوين البركان 







5 ا کے 1 أ 1 5 
5 2 نلتككولن کے د کے لڑکا كاذ 


ا 


تندفع صهارة الصخر خلال الشقوق وفى صخور القشرة الأرضية لتصل إلى سطح الأرض . ٠‏ 


©@ تعمل الماجما المتصاعدة على صهر ما يصادفها من صخور وعندما تصل إلى سطح الأرض 
تسمی( بالحمم البركانية أواللافا) 








۱ و کے 本‏ 
ضرا ١2‏ تت 器‏ 






للا فوهة البركان : تندفع منھا المواد البركانية إلى سطح الأرض . 
0 القصبة : یندفع من خلالها ا مواد البركائية إلى الفوهه. ا 
| المخروط البرکانی : يمثل شکل البركان وتوجد به رف لت 
فتحة ( فوهة )البركان . 


سخورالتشرأا 













2 تون 





٠.) الثورات البركائية (أتواع البراكين‎ J 
: أنواع‎ ٣ تصنف البراكين من حيث ثورانها إلى‎ _ 

(إبراكين خامدة: تصبح خامده تهائيا بعد ثوراتها....| علل !م 
ظ © همثال : معظم البراکین ورگ الناجنا من الم بای 
71 براكين متقطعة الشورات : تشورعلی فترات متقطعة مثا ۔ انت 
© برکان فیزوف "ف إيطاليا © بركان آتنا "ف جزيرة صقل 
زا براكين مستديمة الثورات : نعند فى ثوراتها بصفة مستديمة مثل : 
© برکان سترومبول "ف إیطالیا. 

#رنواتئج البراكين 
برج من فوهات البراكين أثناء تورانهاكلامن : 
اللافا: موادمعدئية منصهرة وتقسدر درجة حرارتها بيحوالى ٥٢٠١‏ درج ة منوية ١‏ وتكون ال , 
ظ المنصهرة مصحوبة بكميات كبيرة من الفازات والأبخرة . 
0اا الغازات والأبخرة: مثل غازالأموئیں وگبریثید الهيدروجين . ثانى أكسيد الكربون , يخا رالما, وغيرها. 
اليد رهاد برگان : مواد معدنيه دقيمَة نتطایر مع الغازات والأبخرة سششرق الجو, 
المقذوفات أو القنابل البركانية والبريشيا البركانية : تندفع من فوهات البراكين . 























تھچ 






) تأثيرات وفوائد البراكين ٠‏ 
تعتبرالبراکین من عوامل البناء لصخورالقشرة الأرضية .اعد (689 
حيث يظهر تأثيرها وفوائدها فى : 
تضیف إلى القشرة ملايين الأطنان سنويا من الصخور البركانية الى تكون غطاءات كبيرة الامتدار 
أوتظهر على شكل هضاب أو جبال بركانية . 
ظهور جزر بركانية جديدةإذاحدث ثوراتها نحت سط الساء ق البحاروالمحيطات . 
ا تكوين ريه خصبة جدا من الرماد البركان . 
€ تكوين حيرات مسنديرة من جمع مياه الأمطارقى فوهات البراكين الخاهدة. 
| نكون صخور متحولة نتيجة ملامسة الصهيرللصخورالمحيطة به. 
ھ تکوین الغلاف المالي للارض . 
| ملانيؤرى | عزيزى الطالب تم إضافة رقم ٦ف‏ الفوا 
bi |‏ ها حرصنا عليه في كتاب الوا وبذلك ن 5 


一 سے‎ 
















اسئلة الدرس انر اسسا( ا 1 3 سی اہ الوانى 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


出‏ 9 7 سانا 1 ا ری 






一 一 一 Re 


ابع آتو ب اع الصخورالأرضبة (الم (الصخورالرسوبية ية والصخورالتحولة) ۱ 








(تاع ا 





تتكون الصخور الرسوبية من ترسيب نواتج عمليات 
التحوية سواء الصلبة أوالذائبة والي تنقلها عوامل النقل الطبيعية 
وتصل بها إلى أحواض الترسيب فترسبها فى طبقات متوازية الواحدة 
فوق الأخرى. 





تفطی حسوالی ل سطح الأرض لکن فى طبقات رقيقة نسبياً 1 
حيث أنها لاتمثل أكثرمن 5 /بالحجم من صخور القشرة الأرضية . 

؟ أنواع الصخور الرسوبية قليلة بالنسبة للثارية والمتحولة . 

۴ انمكن تقسيمها إلى عدد محدود جدا تسود ثلاثة منها هی : 
(الصخور الطيئية والصخور الرملية والجيرية ) الى تكون حوالى ۹۰ ھن 
الصخور الرسوبية . 

1 كثيرامنهاله أهمية اقتصادية مثل : 

0 رواسب الحجر الجيرى والفوسفات والفحم والحديد وكذلك الحجرالرملى. 
ب) الصخورالطينية يتكون فيها البترول والكيروجين (مصدر طافة لم يستغل بعد) والغازالطبيعى. 
ج ) الصخور المسامية مثل الحجر الرملى والجیری والرمال لخزن النفط والغاز والمياه الجوفية لمسامية هذه الصخور 





> -一 = 一- 
E نے ال‎ 
ATS ا .شا‎ 


















ل ۱ 
| 






| ٠ سد‎ 

ا a‏ امو اسم ب) الطفل aa‏ 
بمادة لاحمة. الرملى : ra‏ بماصنة قرزا 
پ)الہیشیا :تنج من النصفح... [ علل [) تی | 
تماسك الحبيبات ذات حواف تشاغط مكونات جم الطينية | 
ؤ 





7 تتكون ١‏ لصخورالرسوبية ال لكيميائية تتيجحه : 
| ( ترسب الأملاح الڈائه 0 الماء 


عند تبيخرالماء وزيادة تركيزالأملاح : 





٠١‏ صضورالکریونات : مثل: 
- الحجر الجيرى ( صواعد وهوابط ) . 
- التواوميت . 
؟ صخورسيليكاتية :مثل : صخرالصوان الفاح والغامق . 
٣‏ صخورمتبخرات : تترسب نتيجة تبخرال مياه من بجيرات 
مقفولة أوشبه مقفولة أوفى السبخات . 
أمثلتها : 
© الجبس (كبريتات الكالسيوم المائية) . 
© الأنهيدريت (كبريتات كالسيوم لامائية) . 
املع الطعام الصخري: هو معدن الهاليت (كلوريد الصوديوم) وقد استغل الانسان 
ظاهرة تبخرالمياه فى استخراج ملح الطعام من مياه البح بتبخير بتبخيرها صناعیا فى الملاحات (الملح الصخري). 
٦‏ خامات الحديد الرسوبي :وهن أشهر أمثلته ق مص 
حديد أسوان البطروخی الذى يتكون من أكسيد الین بدالأحمر (الھیمائیٹ), 
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الدرس الثاني ته 


نرك ا ٤‏ تكوينها ومن أمثلتي , 


رالحہ رالجير 


ا مبخود :0 0 5 
١ ۱‏ 0 راع | 3 
رن ستخلصها من ماء البحر وبعد موتها 0 8 عو ےس سو 
.27 النقابا ال بة للأحياء ا ٠‏ كل مكونة تلك الصخورالعضوبة الغنية بالحفريات . 


ات لا فقاریات من بایان وشعاب حا 


حفریات أحياء دقيقة الحجم مثل الضورامۂ 
۔فریات نباتات مثل (الطحالب ذات الأصل العضریں 1 






تینوی ی علی لی بقايا حفرية لحيوانات بحرية ففارية تحنوى الفوسفات بالإضافة إلى مكونات معدنية فوسفانية 
زارد من تركير نسبه ه المُوسمّاتثت ف الصخورالبيوكيميائية 


08 س = 1 7 
۴ ۱+ 3[ 0۲-91 ومن 6 
کے در 1 : 


: أهي تہ عضوية د داكا كيمكه #اقتصادية. ۲ 


0الفحم: | 和 RE 全‏ 07 
٠‏ تكوينه : رتكون تنيجة دفن مواد نباتية في باطن الأرض بعيدًا عن الأكسجين لمدة طويلة. Jul.‏ 


۱ تفقد الأنسجة النبانية ا الموادالطيارة ؛ ويتركزالكربون ه مكو ونا الفحم., 
م ذلك فيه مناطق المستنقعات ا الأنهار ... 506 

| مه :ينم 
ا حيث الظروف ملائمة ة للطمر(الدشن) السريع ع للبقاياالذ النبانية بمعزل ع عن الهواء.. 








0ط والغاز: نان فى الصخورالرسوبية. 
اسب لكنهما يتكونان ويخترنان رائرسو؛ 
النفط والغاز رواسب نا 
.اق سواد درک وڈ اوت نت من الكريون والهيدروجين) تننج من سب مره 
| فک 
بس 人‏ الدقينة میعن الهواءبعد ترمببهاهع افو رر 人‏ 3 
ا ۴ اكباو مت ف باطن الأرض وف درجات حرارة بین ۷١‏ !ل ٗ 0 
کال ...رت 四‏ 
| ون يول إلى الحا و 
رالجيري أحيانا . 
N‏ 0 1200 اذ كيعية صلبة تعرف باسم 
کا ين غنى بالمواد الهيدروكريونية والي' نوية تشريبا. 
| الگروجین: امول إل مواد نفطبة عند تسين ار 
لايستفل 
اص رمهه من مصادرالطاقة وان کان 


ا 
| ظ جس لين قاذ كعبات الب رول من اليد سے ےت 


| إنناحه انتا لسعر اش سسس 8 





人 人 7 


mn 


= 
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IS:‏ ظ ظ 
أي صخر (ناري -رسوق - متحول) يتغير إلى هيئة آخری(یصبح عرضة للئی 

لظلروف ارتة اع فى الحرارة والضغ ط و علل ؟ 

لآنه يصبح فى حاجة إلى إعادة توازنه وتبا وره لينلاء 














بظهرذلك بتغيبركلا من: 
1١‏ معادنه إلى معادن جديدة أحيانًا . 
2] نسيجه الصخري بحيث يصبح أكثرتبلورا . 
| 3) تنرتب معادنه فى اتجاهات عمودية على اتجاه تأثيرالضغط الواقع عليها أثناء نموم . 





بخحدث التحول عادة: 
(1] أثناء الحركات البانية للجبال . 
|2] عندما تكون الصخورملامسة أوملاصقة لكتلة من الصهيرف درجة حرارة عاللة. 


اج |11 نے رد سے کے 
كناب الوا لىاضافة 


ھا 1 1 
و ریچ ہی گا وا ا 0 / 
الب E‏ 1 كن اوق کن ہے > 一 1 本 天‏ 
٢ ۱ |‏ - / 5-5 ۳ 
لے سے ا سا کے 一 上‏ و اام لع ت 
2 ا نے زم ٹف 


۴.‫ 7 اس 
لحندث هلك ١و‏ ۲ے ایام 
iM 9‏ و 1 有‏ جس نے 3 إا 
ال ىقن ۹ شق لك نجل نه ال سے اھ 
حت زلا تانق للرنلقد لس ادن 
٠‏ سے ہے 0 








أنواع الصخورالمتحولة 





ور دی سی | رمحت تأثيرالحرارة عند ملامسة أوملاصقة الصخر لكتلة من الصهير 
ات ندريجيًا كلما ابتعدنا عن منطقة ال 1 49-29 مت 
مكونة ن ٠‏ ا اه اعا عن مناضة التلامس حيث يحصدث زيادة فى حجم البدوران 


8_ 
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الناج من تعرض الحجر الجيري لحر 


سشذرد 
بلورات الکالسیں وتتداخل مما فق باطن 


ا 
رض حبثٹ 
یرید من صلارے 他‏ 


الرخام ور تماسكه . 


"پیمیسوچوویوجرسےپیی ےپ 
سے ےس 


一 


تچ حرارة شديدة / 4 ج ر 
00 2 ہے ظ 





ہے ہے سيد متت جدد۔ نص لہ aS‏ ام اوعد حم ھا سے کا کے ے 
لد کت ہے ہے 
تھا کا سد 
5 نك دہ 
اكه لح چ 


ا سے 
اط کے 
e‏ ھ تھے ے 
کے 
wr‏ جو 2 سس ہے 


ہے ےد ےنت سرت درم چوس بد دع عدن حت بے کے 
:ےد مد 

کہ سو ہے سے ور ہے 

aaa aos‏ تچ ہے 

本 


سس = ہے ےھ ہے 
5- ہے سے حہ n‏ - = ا ا سس — o a‏ ے > 


الك چے۔ سے حوِو: ہے ے ديد اس تھے و ج سے سد ہے سجے ہے ہے ہو سو الكل جح 
一‏ 7 - - سی كر r‏ .لگا ...کہ ھت سد ےب 
س اھ الہ <- ے ےک سے 


ا ان كثيرمن انواع الرخاه ذات ألوان سک 3 متفيريسبب أنواع من آ 
1 الشوائب ب مما یجعل استخدامه كواحد من أحجارالزينة امزا مستحباً 


- -۔ - - > = كم سا SS‏ اكت -_- = = = = 
کے ٭ے-- کہ لد لہ سد ہد ےک- -.. ود صا سد سسہد : جج حمد.حہ: ‏ ”۱گ ھت SE‏ ھا E‏ تہ a‏ ےا مد r‏ ج لین ہے یۓ لے لے ب 





9 صخورمتحولة متورقة : 
نشأتها: نشأت من تحول الصخور تحت تأثيرالحرارة والضفط حيث تترنب البلورات ت الى نمت تحت 
مو وہ محددة وتكون على هيئة رفائق أوصفائح متعامدة على انجاه الضغط مكونة نسیح متورق 


سن اللو رات E‏ 





٠‏ اليل التحول) 
ج كيفية : حدوث النورق فى الصخورالنحولة) 








حي ری ا جن ہر 








. يسج من حول صحر الجرانيت عند تعرضه للحرارة والضغط‎ ٥ 
. بلورات معادنه مرنبة فى صفوف متوازية ومتقطعة‎ © 
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> 


- 
3 


ناری برگائی 
ناري برگانی 
قاعدى 


نار بركاني | 


متوسط 

| ناري بركاني حامصي 

| نارق برگانی 
حامضي 
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||| *الطين ظ ظ ' 
ا 
١‏ المخور السوبد __ 7 


22 یع أنواع الصخور في ورقة واحدة _ 


ظ مع >2 و رر ہکا 
٥‏ حجر جب مواد هوا زوق کیمیاب كريو ۱ 
٭ دولومیت ظ 
#الصوان 


اكوارتزيت 


| رخام 





٠‏ الدرس الأول" 
اسن ۷ السله, والتواران 89۶0 
35 الحركاك الإرضنة ترقا LE‏ الصحور 


3 الدرسن النانى , 
- 1-7 الاتحراف المارى ۳۱ا الماری ( 
0 لال لاف : 


- نظرية تکتونیة الالواح 








یی اک ا لی این ہنی 


-١‏ نتیحة 
3 لتفاوت مساحة we ١‏ 
E‏ 5 2 - 011 - 








- ؟ - اختلاف التضاريس 

2 انتقال المناطق المناخية من من راتها.. “ص ۱ 

1 . .عل : ؟ تنيجة لزحزحة ة القارات‎ 一 
69 وأثرتباين الظروف البيئية : 58 اغ‎ 


1) يوري "وع الحهاتيية سوا انت ديرا ار 
فو و 3 اط ق آخری من سس ار ۱ 
ب) عادة يصاحب تغيير البيئة تغيرات ورا: 
ES:‏ للظروف الجديدة, 


١وا‏ بترتب على ذلك من هجرات أو تكدس 








ليه تؤدی بعد فترة من الزمن ن إلى فلهورأنواع متطورہ اکٹ | 


0 بن أمثلة الملائمة ه البيئية هَ للكا؛ کائنات خلال لال الى کی عصور المختلف 


#كثافة الغطاء النباي خلال العصر 010۸۰02 


















. ول متبسطة‎ ١ ٰ E Et 
ح)سهو‎ 








* ما النتائ المترتبة ےت خلال العصرالکریونی ۳۰٢‏ مليون سنة ؟ 
ترتب على ذلك تراكم المواد العضوية النباتية بكميات كبيرة أدت إلى نكون طبقات الفحم 
الذى اشتهر بها ذلك العصر. 

« أمثلة ذلك : طبقات الفحم المتواجدة بمنطقة بدعه وثورا جنوب غرب سيناء , 


إنتشار أحواض ترسيبية ذات امتداد گبیں: وعمق قليل | 
بسبب : س4 | تتصل بماء المحيط أحياناثم تنفصل عنه لمرات عديدة 


هما أتاح الفرصة لترکیزالأملاح وترسيبها فى صورة 
طبقات نتيجة عمليات البخر لارتفاع درجات الحرارة . 





٥‏ مثسال : وجدت تلك الرواسب بوسط أوروبا 
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75 ؛- توافر ظروف بحرية ضا 
٠‏ زات ملوحة عاديه ٠‏ ۱ 
الاقتصادیے : 


ES‏ لله . 7 سی رتلك الرواسب 
مماترتب عليه انتشار باجا والمصير 


| الأحمربسفا 
کو یا 9 اف 人‏ + فى الوادي الجدید باہو طرطور, 





وا 





ف نصف 1 08 ب مكونة الفتر رات الجليدية وها صاحبها من ر د غزيرة الأمطار 
الغطاء الجليد لجنو | 
تقد ندم ع 5 RN E‏ :الغطاء JU‏ وتكائر المجموعه pe‏ 
二‏ نصد 人‏ الكرة الشمالی ظ 





(الفترات المطيرة) . نشأعنها :| 


بين الجليدية * بدية مكو اس س 






[۲]تراجع الغطاء ال ! 
المناطق الجنوبية .نشا أعنها. ( التفاض: 


سے ۴ ۸ الجلید 
TEYE‏ (تراجع الفطا ی) 


1 ۱ : رنیرت وا ر | 


۲ وكونت مزاع نات اتاج وفبراخيووقهية 0 س ال 





«أثبتت الدراسات الجيوفيزيقية الى أجراها البروفيسور (ايري) أن : 
سلاسل الحبال المنتشرة بالقشرة 5 الأرضية وهى الحاوية على صخورخفیفة الوزن نسبيا بكثافة متوسطة 
حوالی (۸,؟ جم / سم ۲) فی حالة توازن مع ما يجاورها من سهول ومنخفضات . ( . (علسل ) 1 
"ذلك لوج ود ج ذورلهذه ال ال تفوس ف صخورالوشاح العالية الكثافة تھا لمسافة تصل إلى أریعة أمثال 
ارتفاع هذه الجبال. 
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ن وزنوازن يتفق تماما مع العديد من الظوامر 
زوجیة الى نشاهدها نتيجة لعوامل التعرية _ 
رز وحدوث الزلازل المدمرة بالنطاقات 
رة بين السلاسل الجبلية والمنخفضات 


ننيجة لعوامل التعريه المختلقة تنقنت صخور قمم الجبال 
| والهضاب وتنقل بعيدا مما يترتب عليه خفة وزن الجبال ونقص ضغطها المؤثر على الطبقات الصخرية أسفلها ف 
ہن بزداد الضغط بالمناطق التى نقلت إليها الواد المفتنة نتبجة عمليات الترسيب . الأمرالذى ينشأ عنه سريال 
07 للمواد الخفيفه من الصخور المائعة (الصسهارة )الى تكون معادن الفلسبار والكوارتز المكونة للحرانبت 
على نطاق الوشاح من أسقل منطقة النرسيب إلى قاع منطقة التفتيت ويذلك ترتفع الجبال والهضاب وتستعيد 
القشرة توازنها من جديد. 


۱ ال 1 0 ۹ 
آ۴ نت : : 
اف | , | یت 
YF‏ سے | ا ٦‏ 1 سے و 
رے سے : کے 


e 


نف نهرالتيل قبل عام 4 (آخر فیضان شهده النهر) خیث كان بلب ما يزيد على ٠6١‏ ملیون طن 
نويا من الرمال والغرين والطین أثناء فيضانه خلال شهري أغسطس وسبتمہرمن کل عام وكون دلناه عبر 
ملابين السنين من خلال ۷ أفرع له ف الماضى اختزلت إلى فرعین رنيسين حاليين وهما دمياط ورشيد وننيجه 
لهذه الكميات الهائلة من الرواسب ويُمَلها الفائق وضغطها المتزايد بمنطقة الدلتا وشمالا فيما يسمى بمخروط الدلنا 
الذى یمتد لأكثرمن عشرة كيلومترات داخل البحرالمتوسط واستمرارترسبھا حاليًا جنوب السد العالي بأسوان فإن 
الصخور المائعه (الصهارة) تنساب تدريجيا فى اثجاہ الجنوب لتعوض ها نقل من الرواسب من هضاب الحبشه 
وأفريقيا الاستوائية لتبقى القشرة فى حالة اتران واستقرار . 


على الصخور 





| الى كات الأرضية واثرف 
الحرد انا ا 2رصيه و در 
اسست “ رپ 2 جح سس 


۹ عرضت الأرض خلال تاريخها الطويل منذ نشأتها ٠‏ ] ملیون سنة مضت إلى العديد من الحركات المختلفه 
ماالنتائ المترتبة على 699 :تعرض الأرض خلال تاريخها لحركات أرضية 
-١‏ أدی إلى تغييرفى أشكال وأوضاع كتل اليايسة . 0 
؟- تفيرق مساحات البحار والمحيطات خلال الأزمنة الجبولوجية ا ملختلشه . 
"- كما أثرت على نمط الحياة التى سادت وازدهرت بالأرض . 
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/ ۱ تفاء ۸۸۲ 
رافعة) كمافى جبال الهيمالايا بقمة أفرست على ارتفاع 1 هتر 


٥‏ وحدت ف آماکن مرتقعة فوق مستوی سطج البحر(على اليايس) وهى 
ت على الرصيف القاري 


فى الأصل كائنات بحریه تنمو على هيئة مستعمرا 
بالمنطقة الساحلية حيث تتوافر ظروف نموها وهى : 
(بيئة بحریة دافئة - ذات طاقة عالية - ملوحة مرتفعة - مياه صافية - 


منأئرة باضاءة شديدة -هياه غنية بالمواد العضوية) . ظ 
1 . (الشعاب المرجانية) 





د ماد ت سو تل ر السا بقايا نبائیه نمت وازدهرت على سطع 
الارض مسر دس من منسوب دا سی 





اب کے غارفة بمياهالإسكندرية. 
ب -العديد من الشری غارقة 
ج - مراكر المراقبة الساحلية بشمال الدلتا وقد غمرٹھا مياه البحر. 
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_ الدرس الأول 


. فارذ بسين : الحركسات البانيسة للقارات والاز_: للجبال ؟ 








7 ۱ 51 5 5 / 7 5 








مشتقة من أصل لانيني 
Epeiros = Continent‏ .سر 







تہ ا ا 


۱ 9 ظ < 
ممرعتها حر ا جيولوجية متعاقية ٥‏ حركات سريعة مقارنة بالحركات البانية للقارات | 


+ تؤثر على أجزاء كسيرة من القارة أوقاع البحر. © نؤثرعلى نطق از ضيفة تد تسافات ماويلة عات 














و تؤدى إلى ارتشاع أو هبوط الصخور الرسوبية رالقۂ 
ظ زأثبرها دون أن تشكلها بالطی العنيف أوالتصدع . © مؤثرة على 2 انشیقنات حیث سرض | 
لحن € تذلهرالتطلبيقات أفقية أوق صضورة طبات لعمليات الطى الع ف والخسف الشديد 
EE‏ منبسطة قوف سطح البحر. وذلك بواسطلة فوالق ذات هيول قليلة وإزاحة 
۱ ال 2 © لا تنعرس الصخور للنشوة . جائبية كبية. 
م ہر | ۱ سے 
۱ لار © نترام لروا رق پعٹھالنشعل عن 
۱ محدودا بعد أن كانت منبسطة على مساحات 
سس 
٠‏ :0 ج جس ام سو وو ۱ 
۱ انناج اسب دوا میعتا ف توزيع وعلاقة القارات © تنسح ا لاسا هن السا ا اس 


التزتبة عليها | والمحيطات ف الأزمتة الجيولوجية الختلقة | إقليمى. 





| شاف ہو رر فر اي اة ٥‏ تنشطفيها الصهارة. 
١‏ الصهاره ٠‏ ل یئ" 
۱ ہ نشأة الأخدود العظيم لٹھرکلورادو بأمريكا سلاسل جبال أطلس بشعال أقريقيا تش را 
الشمالية حيث تذلهر الرواسب البحرية على | أقطارتونس والجزائر والمغرب . 
جدارى الأخدود على ارتفاع يبلغ +184 مارا قوق | و سلاسل حبال الألب بوسط اورویا تشمل لال 
سطح البحر أفقية كما كانت فى حالتها الأول عند | هفتاح ( أ فرنسا) فرنسا - مجر- نمسا- 
أمثاتي | الترسيب. سويسرا - ابطالیا. 1 


وهذا يعنى أن مساحة كبيرة من سطح الأرض أن جبال الهيمالاياشمال الهند. | 
ارتفعت بقدر كبيردون أن ٹتعرض لای تشوه 0ٰ۷ 


۱ خلال عملية الرفع الى استمرت بشكل بطيء | جبل قبة المفارة بشمال سيناء إلى الواحات 
وتدريجى لفترة زمنية طويلة. | البحرية بالصحراء الغربية مرورابسشاطق 
ظ ۱ شبراويت جنوب الإسماعيلية واہو رواش 


غرب القاهرة. 





89 ۔ 








٥‏ الصهارة تنشط خلال تشوه صخورالقَشرۂ بالحركات البائية للجبال وتصعد من إن 
ال لسحيمٌ * النائحة من عمل ات الطی و لنصدع 4 حيث : ظ 


"رو 
ا مكونة صخورنارية 人‏ 2 
اونستمر ق الاندفاع والصع ود إلى سطح الأرض وتظهر فى صورة براکین نقسذف بحممه و 
الخاریسط البركانية دقيقة التبلور. 1ے 
> وقد تنساب اللافا حاملة معھا ما يعترضها من كتل 


' ظ : املد ٠.‏ 
المخروط اليركانى . سب" 













والفيزياء والكيمياء 


اسم ينردد.... لقة تتجده 
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0 0 
7۷ 
فان 






ساب الم بین تعرجات اشا الشرق لہ چا أمريكا 
ريجات الشاطئ الغرق لأوروبا وأفريقيا كما لو ان قعل 
۲ التشابه العحيب بين صحور القارات المخثلفة . 
5 جو وو بب تہ 
“بير وق الحيلة القديمة ا عملاقة تسمى أه القارات Pangaea‏ (بانجيا). 
وكانت مكونة من صخور السيال الجرانينية وهى السائدة فى جسم القارات فوق صخورالسیما البازلتية والنى تكون 
قیعان الحیطات وئمند الى اعماق كبيرة نحت القارات. 
: خلال حقب الحياة المتوسطة : منذ 2١‏ 2 مليون سنة بدأت فى الإنفصال إلى أجزاء متباعدة عن بعضها . 
و خلال حقب الحياة الحديثة ف زمن البلستوسين :أخذت أوضاعها الحالية. 


حده وتمزقت . 






KEN. 
الومنيوم سيليكون‎ 
لذلك لقبت (ہالسیال) لذلك لقبت (بالسيما)‎ 
مكونة من السيليكا والالومنيوم. مكونة من السيليكا والماغنسیوخ.‎ 


هی المكونة للقشرة المحيطيه وتكون قيعان ‏ 
| البحاروالحيظات وتمتد لأعماق كبيرة تحت 
القارات. 


فقيرة بها (حسوالیى .)45٤6‏ 
بازلتية (فاعدية). 


| أعلى كثافة ا 






ارۃ فى السيما درا 
كلة للحرارة 
ا 


9 ۔۔۔ 


هارجم ف ف هنال سف الان إل القبار 5 
وتصدعها مما سیب اختلافا ییا ق تاي ررر ی ماد ازال بفعل الإنجراف القارى. 
وأمريكا الجنويية وأفريقيا وأسترالیا حیث إرتفعت سلاسل > 





٦‏ > اوراسیا 
/ 


2 3 اد 
_ اط( آنا 
یا سس ".وق ۔ نت سما 
سے ji 5 ١‏ ۳ 5 
نے 5 
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وعندما أفصح فيجارعن نظريته ب | 


دجدل لما يزير ے. 


本‏ لے | | = 下‏ ةة و : عن 68١‏ عام] 本‏ 100 5 ۱ ذو 
سی اا ما نسبيا والبراهين ال زر لاأن اؤہ الى ساقها والحجج الى 
١-المغناطيسيه‏ القديمة . -المزاد د ٠‏ * 4 فيجنرلندعيم نظريته وهى : 
)-الأحافسیر القديمة. | 3 


2-920 - مثالح حقب الحياة القديمة . 
“- البناء الجیولوجي للقاران ‏ زیت 
مغناطنسية ا - کیہ ال عي 二‏ 
و هی مغناطیسی لصخورالی تحتوی على معادن قارزج بلے_ے۔ ۱ ۱ 
للأرض اثناء تكون تلك | لصخسور. ۱ لمغنلة مثل أكاسيد الحديد والتی تتأثربالجال الغناطیسی 
alli 于‏ ند ف 8 4 2ھ ےق 5 
وبعض ا د ا طیسیة فى الصخور تظھر تشاب ف هاه وشدة المجال المغت اطيسي عند تكوينها وتعطى شواعذ 
على سلو ات “انى للأرض فى عصورمختلفة والتي .ا ٠‏ ليمي م 
٥م‏ دراسة زاويه إخراف الإبرة المغناطيسىة : : : وت اغجرا ركا . 
| _ . ام 7 لت 
٦‏ روس ین 5 5 ب -عند خط الڑستواء صفث 
ومن ذلك يمكن محدید الموقع الأصلي "لصخ ر أثناء تكونه إذا كان في موقع مختلف عن موضعه الأصلى ۔ 
مشال وود صخر دو راویة احراف معداطیسی 2١‏ كرب القطب الشمالى (الزاویة تدل أنه وقت تکونه كان قريب 
من خط الإسنواء) وهذا يدل على زحزحة كتلة هنا لصخرعن موقعه الأصلى مما يؤكد نظرية الإنجراف القاری . 
وعند دراسه حيد وسط المحيط حيث تتماٹل 


الأشرطة المغناطيسية على جانبي حيد وسط المحيط (فی العمر واتجاہ 
وشدة المجال المغناطيسى ) (کما بالشکل) ممايدل على حدوث انجراف قارى. 


الأ لا ا فنا ا کے الغادية 





وجد ان هقدارانحرفيا. 





. الصف الثالث الثانوي ) 
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اك | عزيزى الطالب وضعنا لك رسوز علی الأشرطة ليسهل عليك فهم ما یلی , 
اہن "الرموزالنشابهة على جانى حید وسط الحيط تول على أماكن الأشرطلة تالق اسر ری 
واتجاہ المجال المفناطيسى وتؤ نزک اتا کانٹ کتلةواحدۃ وتباعدت معایدال على حدوث حركة ا | 
7 ع تہ یڈ 
وأحدثها موالشريط8آ. | ظ 
* لاحظ الأشرطة على (أحد) جانبي حيد وسط المحيط نجدها مختلفة في العمر والمجال المغناطيسى 5 
وضعت لھا رموز مختلفة . َ۳ 



















© تنتظم الأحزمة المناخية المختلفة فى نطق متوازية تمند من الشرق إلى الغرب . 

٥‏ تتدرج من الناخ الاستواني إلى المداري (الصحراوي ) إلى المعتدل (منطقة الراعی أوالأعشاب) ثم منطقة الفاران 
متساقطة الأوراق ثم الغابات الصنوبرية نم المناخ التجمد القطی . 

© بدراسة السجل الجيولوجي نستدل على الزحف القاري من خلال ؛ 

۱ |المتبخرات القديمة ؛ ؛ ھی رواسب ملحية تراكمت علی هيئة طبقات نتيجة تبحر المحاليل الحاوية على تلك 

الأملاح فى مناطق مناخية حارة حافة قاحلة, 

- وجود تلك المتبخرات القديمة حاليا فى مناطق شديدة البرودة شمال أورويا وكندا يؤكد زحزحة القارات . 

ب-|أحافيرالشعاب المرجائية :الى تتواجد ق بيئة مدارية. 
ج۔|الفحےےم:] الذى يتوا د ٤‏ نے 4 استوائية . 

© ووجودهما (الشعاب المرجانية والفحم) حاليًا 5 شرب المنطقة القطبية ممایدل على أن هذه المناطق كانت فى بيئة 
محنلفة عن وضعها الحالي فيؤكد حدوث زحزحة قارية . 


0 دي روسب الثلاجات تؤرخ من نهاية حقب الحياة القديمة إلى العصر الطباشيرى وتظھرف ي مجموعه من الصخور 
وتنوزع على کتل الیابسة وتنشابه فيما يينها بشكل مثير رغم انتشارھا ‏ جنوب قارات النصف الكرة الجنوني وهى 
قارات سباع د: الآن مثل : 

( جنوب أمريكا الجنويية (جرّر الفوكلاند) - جنوب أفريقيا -الهند - استراليا -القارة القطبية.) 

° فسرت تلك الظاهرة إلأن نلك الأقطاركانت ملتحمة فى قارة عظيمة فى الماضى ذات مساحة هائلة أطلق عليها 


رض جوندوانا والتوزر الحفا ۱ 0 ا ہش 
5 لجع ف الحالي لتلك الأقطار (تباعدها عن بعضها الآن) گا نوس ا كة انجراف 
ت دای :ا يوحد پوصوح ال حركه امج 


٥مثال‏ :التشابه النام لسومات اتا 
كاننا کنا واحدة فى الماضى وانفصلت إلى 








مثالج حقب الحياة القديمة التاغر: ' 


من الغطاء الجليدي بكل من أمریکا الجنوبية وإفريقيا یؤکد ان القارتين 
جرنين وتحرك كل جزء بعيدًا عن الآخر. 
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RN 





راف رالحیوائیة والنباتية : 





5 یر يكاين E‏ ود و تو ع خوض ل 5 یق رالقارات 


اخ 0 ويذورنباتات أولية برية ف انقارات 


جدود | الاڈ کی الجنوبية والهند, 
سا وٹ لحيوائيية نت دليل على الاتضال بين هذه الف رات بها اليَسَخن ؛ 


و 


ناء الجيولوجي للقارات : ر 





روراقیب الج ولوجية يكمل بعضها البعض ويكون امتدادًا متناسفًا واستمرازا متكاهًا ما يرجح انها كانت کتله 
کے عن بعضها . 
و التشابه رہ والربط بين جبال جنوب أفريقيا ونظيراتها في الأرجننين إلى الغرب وسلسلة حبال غرب استرالیا إلى الشرف ٠‏ 
و التشابه الكبير بين الشاطئ الغربي لأفریقبا مع الشاطئ الشرق لأمريكا الجنوبية , 
3- و. إإزشابه الكبير بين الشاطئ الضرقِ لأوروبا مع الشاطئ الشرق لأمريكا الشمالية . 
ری اعترس بعض العلماء على هذه النظرية إلا أنه ثبت فشل وجهة نظرهم حتى جاءت نظریة الألواح التكتونية 
EEN‏ ° 


ز' نظرية الألواء شواح التكتكونية | 





8 رم بهذه النظريية العلماء إيزاكس اك - سايكس سنة 191/8 وأعقبها العديد من الدراسات . 
۱ فروض النظريغ , 
5 سطح الأرض مكون من عدة اي أوكلاهما معا ویبلغ سمکھا حوالى ٠٠١‏ كم . 
)- تقع حدود هذه الألواح عند أغوار(شقوق) حرية عميقة أو تشمَقات عميقة أو سلاسل جبال عاليه 


下 


إنتيجة وجود تیارات الحمل الدورانية فينتج عنها معظم الظواهر البنائية الضخمة با لفشيد الأرضية .. 0 


+ هذه الألواح تتحرك حركة دائبة بسرعة بطيئة غيرمحسوسة ....(علل) 














: كة الألواح التكتونية‎ ET 
بسہب تباین توزيع الحرارة‎ 5 
2 اشاح .....ما التتا‎ 
١ سكون تيارات حمل دورانية فى الصهارة الموجودة‎ 


فى الطبقة العلیا من الوشاح فتؤدى لحركة 
الال واح التكتونيهك. 









0أنواع تيارات الحمل الدورائية : 3 تكوين حيد وسط الحیط 
نينا یارات حمل هابتلة انس کون افوارصرقة 
تنا ات حمل صاعدة : تر تكوين ل وسط الحَيَظ ۔(انظرإلی الشكل السابق ليتضح لك ذلك) 


-一 = چپ‎ 35 wT FE 6 الل‎ 1 
/ لصفا الزائمف‎ _ 
aaa 
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ہے س لوح تحن ای 1 
المباحة بينهما . لخر ويهدم تنؤدى لل 






فیندس اللوح المحيطي (الأعلى كثافة ) أسفل اللوح القاری 
(الأقل كثافة) فينصهر كليًا في طبقة الوشاح ويكون سلاسل 
جبال مثل جبال الأنديزق أمريكا الجنوبية كما يظهر ذلك 
أبضافى البحر المتوسط . 








نة صدوع انتقالية غمودية مسببة تكسيرا أوتشوها وقد ينتج عنها براكين وزلازل . 
املد صدع ای ا ۰ 
لحوظطة :تتكون قيعان البماروالمحيطات من صحور ان ي ي کے ذلك فان الألواء 
کے 1 دور اا شفيفةا زن النوعى ( اقل كثافة ) وتسمى السيال لذلك فإن لواح 
اس 0 راہ جس ص وی 9 : 
الحبطية تنزلق أسفل القارية .....| ماالنتاغ _((0 
فتنصهر كلياً في الوشاح عندما تحركها تبارات الحمل : 


تنشأ من : حركة حافة لوح على حافة لوح آخر... | ما النتسائج | ظ 
ا ا الحركة الإنزلاقية 











7ے 












|| كيفية تحديد أماكن وعددالألواح التكتونية : 


من دراسة وتسجیل مراكز الزلازل على خريطة العالم أمكن تحديد (۷ ) الواح تكتونية كبيرة ر | 
-١‏ اللوح الأفريقي ؟- اللوح الأسبوأوروبي . ا 

ا۔الشوح الأمريكي الجنوي. 2 «-اللوجالهادي. ٦‏ - الوح او بشم ١‏ 
۷-اللوح القطبي الحنوي . 


موس السو ل لشفي وجميعها فى حركة بعليئة , 


-١ |‏ من أمثلة الألواح الصغرى اللوح العربي . 
| >2- عددالألواح الکبری (۷): القاریےة منها ٦(‏ ) الواح والمحيطيسة متها( ) وى 
اللوح الهادي., ظ 


و و وو ہو م 1 








الألواح التكتونية 


ظ عزيزي الط الب لفهسم نظرية الالسوام بطرية ة مداع ة ظ 
شاهدالفيديوالخاص بناعلى اليوتيوب 
قناة سلطا نالجيولوجيا 
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الدرس اثثالت -۔ 


حدق 


حالیة الا تلوالأخرى تاب 7 الأرضية 
اراتا وون ضعيفة فلا رش دبها الإنسا : 


هرات أرضية سريعة 


اد نکون قوية فقسب 





فن امثله الزلازل الى حدئت مؤخرا اوكانل 





(0)الزلزال الذى صرب مصرق؟٠‏ عد وأدى إلى تدميرالالاف 
من المباني وقتل حوالى ٠٦٦‏ إنسان 


(©)الزلازل البحرية ( التسونامي ) ومٹھا: 


حدث بالدول الآأسيوية المطلة على المحيط الهندي فى )٦‏ دیسمبر 
سنة 2004 م وأدى لقتل عشرات الآلاف من ا لبش رودمرت القرى 
والمدل الساحلية ف اندوئیسیا والفلبین والهند ودول آخری . 





۱ أنواع الرلازل . ظ 









| زلازل بلوتونية : 









' زلازل بركانية : 












زلازل تكتونية : 






برنبط 0 ۱ ۷ ےا 0 画‏ ا اه 
رکا سم تحدث ف المناطق الى تنعرض تحت سطح الأرض يصل إلى 


محلية لایمند تأثيرهافى 
| مساحات كبيرة . 






لحركة الألواح التكتونية فالًا. 


ملحوظة 0 ظ 


َ س 
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© تنكسرالكتل الصخرية انکسازا مفاجنا ونتیجة لذلك : 
© تتحرر طاقة الوضع الهائلة الى كانت بها وتتحول إلى طاقة حركة . 
© تنتقل طافة الحركة من مركز الزلزال على شكل موجات زلزالية 
تننشرإلى مسافات شاسعة وأثناء انتقالها تعمل على اهتزاز 
الصخور التى تمر بها حتى تصل إلى سطح الأرض فتعمل على اهتزاز 
كل ها عليهاهن منشات هما يؤدى الى تصدعها أودهارها. 
© يكون الاضطراب أقوى ما يمكن ف المنطقة الى تقع هباشرة فوق مركزالزلزال وتسمى هذه المنطقة بمنطقة فرز 
المركزأوفوق بؤرة الزلزال وتتناقص شدة الاضطراب الميكائيكى بسرعة خارج هذه المنطقة , ۱ 


1 أنواع الموجات الرازالنة: 










'هموجات طولیے ( ابتدائية ). 
E‏ أول مايص ل إلى آلات الرصد الزلزالية, 
4 تنتشر خلال الاجسام الصلبة والسائلة والغازية. 
ملحوظة : سميت الموجات الأولية بهذا الإسم لأنها " 
أول من پصل لآلات الرصد لسرعتها الكبيرة . ظ 





۱ المهجات الثانوية : 






4 موجات اهتزازية مستعرضة. ظ 
أبطأ في السرعة من الموجات الأولية . ظ 
سمل خلال الأجسام الصلبة فقط ولاتمر خلال 
السوائل أوالغازات . 










انتقال الاستزازات 








یر 


5 أو 
کا کر کا كس کا کا یج 8ق 
E‏ 95 
میں 727 站‏ 





الاستزازات_ فیس 
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| اممبة دراسة الموجات الداخلية : 

بدراسة هذه الموجات الداخلية تعرف العلماء على : 

١)التركيب‏ الداخلي للأرض . 

») تحديد همركزالزلرال. 

۴)أصل المجال المغناطيسي للأرض بسبب وجود لب خارحي من مواد مصهورة تدور حول لب داخلي صخري صلب ٠‏ 


ےم 3 37۳ تھ 23 
وت الأهمية رقم )٣(‏ سبق دراستها في الباب الأول Ù.‏ 







0 المنطقة من بؤرةالزلزال حتى 105 تسمح سے 
من ہؤرة الزلزال حى الثانوية لعدم قدرتها على النفاذفي اللب 


0 المنطقة من 5 - 140 لا تصل اليها (الأولبة ولا الثانوية) 
الخارجي المنصهر والأولية لإنحرافها لتغييرنوع الوسط : ۰ 
© المنطقة من 140 - 140 تصل الأولية فقط بينما الثائوية لا تمراعدم ۱2 






النفاذ في اللب الخارعي المنصهر, 
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یک رت یی 
سز 







کچ رون ] 7 ہت ا A‏ 
لا Hal‏ 
> يعزى إليها الدمارالشامل ا 
۱ عع !| ]لاك 


> تنتقل قرب سطح الأرض ( لذلك سميت بالسطحيه ). NEML reins‏ 


تتولد من الطاقة الناتجة عن الموجات الأولية والثانويه . 


]دب نقطةفوةقالمركر: 









اس 


نقطة أومنطقة فوق امرك 
هى المنطقة الواقعة فوق مرکز الزلزال مباشرة ويكون الإضطراب ال ميكانيكى 
فيها أقوى ما يمكن وتتناقص شدة الإضطراب كلما ابتعدنا عن تلك المنطمه . 





٥‏ یتم تحدید نقطة فوق المركز (البؤرة) بالتعاون بین ثلاث محطات لرصد الزلازل 
(أ.ب :ج) حيث : 
-١‏ تسجل كل محطة أزمنة الوصول النسبية لأنواع الموجات الثلاث . 
؟- يتم تحديد المسافة بين محطة الرصد والمركز السطجي للزلزال بمعرفة 
سرعه الموجات ورمن وصولها. 

٥‏ (معلومة اضافية سبق دراستها بالصف الأول الثانوي لفهم رقم (؟2) :المسافة -السرعة *الزمن) 
۳۔ ترسم ثلاث دوائر على خريطة على أن تكون کل محطة رصد من هذه المحطات الثلاث هى مركزالدائرة. 
4- تكون النقطة التي تتقاطع عندها الدوائر الثلاث هى نقطة فوق المركز . 





(تحديد نقطة فوق الرگزا 





ھی قباس نوعی لنوعية الدمار النات ے. “٠:‏ 
س سوعمى توعية الدصارالشاغ عن زلزال ما بالإضافة إلى طريقة رد فعل الاس به 
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الدرس الثالث _ 





1 es 


ا سس 


والعالم. 





ضافة إلى طريقة رد قعل الناس نه 


| id درا لزلزار‎ 3È 0 


بها الئاس والزلازل الى تسبب دهارًا شاملا . 








۾ مقباس ريخترلتقديرالزلازل : للعالسم تشارلزريخترعام 1575م , 


أكثردقه من هقياس ميركالي 006 











: لحساب عددالالواح يمكن تطبيق العلاقةالتالية, 
مدد الألواح = عدد الحدود (مناطق التيارات الصاعدة أو الهابط: 
مثال تطبيقي : لحساب عدد الا لواح في الشكل , 







١+ ) 








٭ أولا؛ احسب عدد الحدود لاحظ أنها بالشكل السابق توجد في مناطق الشا 
والصاعدة ولاحظ أن عددها ٣‏ فقط (وهى ا مشارالیھا بالأسهم). 
« ثانياً: : قم بتطبيق العلاقة السابقة بقة (عددالألواح = عدد الحدود ١+‏ ) = =+ = 


يارات الهابطة 


الواح . 







»في مناطق التيارات الصاعدة توقع مایلی : | 


















- نوع الحركة أعلاها ( الحركة التباعدية ). 


mega 
, ) نوع القوى ( قوى الشد‎ - 


| - دوع القوى ( قوى الضغط). 
| -نوعالفوالق(عادية). - نوع الفوالق ( معكوسة ). 
- نودي لزيادة مساحة الفشرة لأن قوى ال ر - تؤدى لتقلص ( نقص ) مساحة الفشرةلأن ني 
ينج عنها تباعد . الضغط ينتج عنها تقارب . 


ظ - يسح عنها تكوين حيد وسط المحيط وتضيف 
| لوح محیطی جديد كال الام لتيجة تفتق 
أفريقيا أوالمحيط الهندى وال 
قارة جوندوانافي الماضى, 


- ينتج عنھا تكوين جبال كالهيمالايا (تقارب لو 
شاريين ) والأنديز وکما فى البحرالمتوسط (تقاب 
لوح محيطي واخرقاری ) أوأغواربحرية بب“ 
وقوس جذربركانية ( تقارب لوحين محبطين) 
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النوازن فى |لحرکة بين 
الماء والهوإء و|لیابس 














چا سے ہے 9 


۱ ا يهان جن‎ 
OO SES ES 


بج بت ا E‏ = 


٭ الدرسن gj‏ . 3 ا ا 
کا ے06 لا سا نام كن اک پا لاد اللمنسرد الارصنهت 
< التجویة المیکات کید GCS‏ اج 





8 02 اسا 
- عوامل التمل والترزسیت 
و سابع + ء00۵3۷۷۵ والترسیبت 


چا 


الدرس الرابع : 


a 7 | 
التررمة‎ 















有 
مہ 1 اتا والداخلية ) عادة لیکو بلاحظ يسهولة فى ون ىى‎ 0 





کے 


EL DO was 
. الصحراوية. كما أننا نلاحظ تراكم هذه الرمال فى صورة کشبان رمليه‎ 





|) الزلازل :تسب هبوطاًفى القشرة الأرضية فى بعض الأماكن وتبرز 
مرتفعات ف أهاكن أخرى. 
ب ) البراكين :تضيف كميات من باطن الأرض إلى سطحها؛ كما فى الحمم 
والطفوح البركانيه . 

من ذلك تى أن الات ف شكل سطع اکرش هوف الحقيقة ثباث ظاهرى ققطء ولك ف الحفيقة فک 
الأرض ف تغیرمسٹمر يفعل العوامل الطبيعية المخنلفه. والى يمكن تمسيمها إلى قسمين رئيسين فعا: 


ظ 
ظ 
ظ 





سوج وت7 من حرارة ظ 
کامنه وضغفوط داخلية مختلفة . 


ظ ما سس زان انراتا 
۱ فى القشرة الأرضية. 





> نستمد نشاطها من باطن الأرض. 


١۔‏ التغيرق درجة الحرارة 
؟-الرياحم : 一 下‏ الأمطار, 
)- السيول والأنهار والبحیرات والبحار والمجيطات 
والثلاجات . 
ہ۔ النباتات والحيوانات . 











١-الزلازل.‏ 
؟- البراكين . 
"-الحركات الأرضية , 
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| > مل الخا د والداهل‎ 本 
。 | ریبرالعوامل یت والداخلية على القشرة‎ 
رنج ذلك التأثير على : اولتقو ل ۽‎ 


گل القشرة الأرضية 7 


جع نها أشكال وتر 







س0 ے 





8 لمصاريس , | 

TT 5 . +. گال‎ 

3 ل وتراكيب جيولوجية تننج من تأثيرالعوامل 
区‏ 








ہہب التوازن بين العوامل الخارجیة والداخلية کی 21 


العوامل الخارجيه تعمل جاهدة ل تسوںة ۴ 
العو ا هده ق نسوية سطع الأر 7 = 
ےگ و عو رت ہے ص إلى مستوى مسطح بسمی الستوی القاعدى للنحث ے٠‏ 
وت نع" التوازن عن طریق العوامل الداخاية 10211 چا 02" 3 
زنيجة للحركات الارضیے والأنشطة البركانية لأ صبحث الأرض 1 ئ-پپ- 080 جن 
一- ۶ 5 : 5‏ لفاك هن ولس . 

الستوی القاعدي للنحت : المستوى السطح اله ے 二‏ 1 ظ 

We‏ والذى تعمل الموامل الخارجبة على الوصول إليه والذی کیب ان 
پتساوی مع سطح البحر. 










مستوى سطع الب 
أقل مستوى يمكن لعوامل الهدم أن تصل بسطح 


س - هاذا حدث لو:اخنقت العوامل الداخلية هن الكرةالأرضية؟ 
ح - تعمل العوامل الخارجية بمفردھا ويصبح سطح الأرض مسطخا ويختل توازن القشرة الأرضية . 


٠‏ أرالعوامل الخارجية فى تنيت الس وير رياح وميه السيول والأنهار والبحار هذا الفتات 
: قل عوامل ال کت و لبقا 
, : عو 


لشكون الصخور الرسوبيه . 


لماحل التعرية: تشتمل التعرية على ثلات 


|) التجوية. 
ب النقل والترسيب بواسطه ا لیا والریاح؛ 


ج) تحرك الصخور والرواسب بتأثيرالجاذبية . 








让 Id 由 es 





موامل الو وا تضاوت Loss‏ 
تتعرض كل المواد الموجودة 


لعوامل عديدة. 
آم 

١‏ الرخام وأى من 
ياس اک الل ققد 1 


؟- سطح جسم ے ابوالھول: 
- كان أملسا أومصةولاً علد نحته وبالنظر إلى سطحه ا نجده خشن 
ia‏ سے - 


1 32000 زر ت اثر تحث وطأةعوامل الجولأكثرمن 


اعجار ریجھ: 








ا 
تفنت الصخور إلى قطع أ 
٦‏ اليه سي کت 5 یمپالئیه 





تتشت (تكس یر) الصخورإلى قطع أصضرحجماًمن نفس المحادن المكونة للصخر أوتفکگ الصخرال العاة 
مع العوامل الجوية الطبيعية دون تغيرفي تركيبها الكيمياني أوالعدنی . 





عثال: عد تفت ت او فف صخر الحرائيت بالنجوية الليكانيكية ...اا2 


: معادن أساسية هى الفلسبار البوتاسي والميكا والكوارتز فإنه إذا تفتت في حجم‎ ٣ الجرانيت يتكون من‎ ٠ 
. الحصى ( كبير نسبيًا ) فإن كل قطعة منها تتکون أيضاً من المعادن الثلاث لصخرالجرائیٹ‎ -١ ٠ 
: حبيبات الرمل ( أصغر حجمًا ) فإن الحيبية الواحدة غالبا هى أحد المعادن المكونة لصخرالجرائیت‎ - 


[ عوامل التجوية الميكانيكية : 
أ) العوامل الفيزيائية : 
1- تجمدالياد. اد وء 
ال ؟- الإختلاف المتكررف درجات الحرارة . ۳۔ تمہ تیزرف الأحدالا 








لچ دس 
ب 


و ابا والحيوانات وتحدث اعت فعا 


3 





السب 0 


تجمدالمياهق ف وفوا 
/ بعرار هه ر وفواصل at‏ 
ررة الميكانيكية ف المناطسق القطبية الباردة أوار وق مواسم متبادلة من أهم عوامل 


۔ پزداد حجمالماء عند مده في ي الشقوق والفواصل .. 
تغط على جوانب الشقوق والفواصل القریبة من اسيل ےس 
من الصخر عن الصخرالام فیصیح مفككاً. . کت انت رأ 
تیمۃ:بسقط ذلك الشات مكو شمو فا اي وي 


و ع یم ال اواو ) 
١‏ اخنلاف درحة الحرارة ؛ ( التمددالحراری ) ۱ 3 
السب والتأثير: 
۔ئمدد سطح الصخر( ومكوناته المعدنية ) وانكماشه تبع ا التغيرات اليوفية فى درجات الحرارة يعتبر عاملة 
من قوة ہ تعاسك المكونات المعدنيةه للصخر ويؤدى إلى تفتنه مع مرورالزمن خاصة ف المناطق الصحراوية 
'لان الفرق كبيربين درجة حرارة النهاروالليل ف الصحراء - 








سبة أوافقبة ا لا E‏ | 






السبب والتأثير: 
دت یمام تعندفا: 
يرال سمك کبیرمن ن الصخور کان ثقل وزن طبقاته يضغط على ما تخنه من صخور كظهور صخورنارية جوفية على 
وت ہو س یہہ 
شال : وجود قشوركروية على سطح الجرانيت .... 
زالة الأحمال بالتجوية الميكانيكية TE‏ عملية انفصال القشورالكروية تحلل | 
معدن الفلسباريا لتحوية الكيميائية (تحلل الفلسبارسسم کر لے (CE‏ | 
النتيجة :تتمدد الصخورإلى أعلى حيث لا مقاوسة بتاشیر خفیف ال ال کپ ۱ 





سس يي ma‏ 
ک‌ٴےت e‏ 


سے ےے 





بفمل التمدد الات عن !: عن ! 


ہہ مك سے os‏ يج 2 


ظ : علۃ الحرائيت . 
لاحظ عزيزي الطالب تایرالتجویتان في انفصال القشور الكروية على ساح لجرا 





© 








به 






فى تفتيت ونه 
1 سسجت 


و ان ماح تی امد ف حفر الترية والساهسة ف جوري مک وز 


التجوية الكيمياليه : مكونه د معادن جديدة نئیحه : إضافة عنصرأوأكثرإلى ٹرکیبھا je‏ 
ةذ ا(سخور 


2 لات المعدنيه 
فوفس پا كيه الى يان يتأثيرعوامل الجو. 
صر 


كيميائبة.... [ عل لق 





سيب حدوما :حدوث التجويه 


تحدث 
الو ا چان الطروق الجديية ٠‏ سے 
和‏ سن 
مثال: نحت القدماء المصريون تمائيلهم ومسلاتھم من صخرالجرائیت < خاصة فى مہ کس 全‏ 
لأنذتأكدت لهم قوته > ومقاومته مته لعوامل مل التآکل بتائیرالجو جوخاصة فى صعيد مصرحيث الجوجاف رتتدر 
- الأمطارفظلت التمائیل, والمسلات د۵ د لمده قرب من أ لاف عام مصقوله ملساء. 


- تآكل المسلات الى وت الت نقلت ف أواخرالقرن ۱۹إ ی أورويا في لندن وباريس أو نيويورك ... ۲ 





الس کک بے 











سو 7 لے العام نجد أن سطح المسل المسلة تلم يعدأملسا ET‏ 


تحت الظروف المناخية الجديدة وصارفطفيا مٹآکلا. 


|| عوامل التجوية الكيميائية: 
-١‏ الأمطارالحامضية (الكربنة). ؟-الأكسدة . "- التميو. 
أ الإختلاف بين ظروف تکوین المعدن والظروف السطحية الحديدة. 





: الأمطارالحمضية (الكرينة)‎ 和 
السبب؛‎ 
عب المياة < ا ام کے‎ : 
کے خاصة تلك الى تحتوى على كميات قليلة من مواد حم: بيةهذابةالتىتؤ دی إلى تكوين اط‎ ۱ 
. لحمضية من أهم عوامل التجوية الكيميائية‎ 
النشيحة:‎ 


محلل الصخ ور کیم ائیا. 
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کر سس تہ چ ھھ سے 和‏ ڪڪ ےی | 
کے وت الجويرة آل کی وأو القريبة من السطح خاصة فى وجود الماء الذى یعنبرالو/ 









1 





دطورة استخدام الفحم كوقود في المناطق الس 5 5 
ا وب سبك کے لشفو | 1 . 
2 سكاف ارش تر کو 


el、 


تے عملية | الأكسدة بوا سجن لزان ر 
-الننبجة: 

تر_ال الصخور كيميانئد 

لتحال!؟ 
العادن الى يدخل الحديد والماغنسيوم فى تركيبه | والتى توجد فى صخر البازلت . 
3 عباية التميو : ظ 






- السب : 

إضافة الماء إلى التركيب المعدنى للصخر . الوا 
٭النٹیجة: ظ إضافة الماء إلى التركيب المعدني للصخرممايعمل 
UL‏ 






تبيؤمعدن الأنهيدرايت (كيريتات كالسيوم لاهاني) إلى معدن الجبس (كبريتات سيوم مالي). 


| اإختلاف بين ظروف تكون المعادن وبين ظروف البيئة السطحية : 
“تعمل التحوسة | 1 لکیمیائرے على تغيرالمكونات المعذنيه للصخور .... 





اح تصبح تلك المعادن فى اتزان مع الظروف السطحية الجديدة ٠‏ 


“على ذلك فإننا تتوقع أنه 
-١‏ كلما ازداد الاختلاف بين ظروف تكون المعادن وبين ظروف البيئة السطحية يكون احتمال التغيربالنجوية 
الكيميائية أكثر. 


۱ لذلك نهد أن ا معادن التى تبلورت من الصهيرف درجة 5 الحرارة المرتفعة و تحت ضغط عالى فى باطن الأرض تكون أكثر 
شا وقابية للتجوية من تلك الى تكدونت ف درجة حا مخ ويب یران وجد أن مکوت 
٠‏ سال تعرض صخر الجرانيت (أكثرالضخودالت 0 .. ,بين ون فى درجة تأئره بالتجوية الكيمبائية 
أجنانيت المعدنية الأساسية ( الفلسبارالبوتاسی - الیکا - الكواراز 

كمساياى , 






. 9 


مسب 


١‏ نيك النا من ذويان ثانى أگسیداز 
|) معدن الفلسبارء ضعیف جداً تحت تأثير حمض الكربونيك الناع ٦‏ 
ويتحلل المعدن ويتحول إلى معدن جديد هوالكاولينايت ( سيليكات ألومنيوم وی 




















全‏ مخت دس مووي 

طبقا للمعادلة التالیة : سادا مد لص 

H20 一 和 Alasiz05(OH4 + 45i0z + 2 KHCO3 |‏ + ومع دب 08و 
( کاولینایت ) کے ( حمض كربونيك ) (فلسباربرزر) 


ب) همعد نالميكا غاصة الیکا السو تمل يشا سان من قصيدة لين 
ج) معدن الكوارتز : :لايتائربالتجوية الكيميائية ..... 


الأنه: ماع معاد یں اورت بك پیکون مر ات 8 سود 
ظ لي یت ھت 


لبي تت ج ی يم 








E‏ اسر كاولينايت ( سيليكات ات مائية ا بريقه “يتحول للحالة ار 
ظ - تتحلل الیکا ال ی معادن من فصيلة الطين ۔ 


أدسقى الكوارتزيدون تجلل. 0 دك 2 .م 


مر فا ہد سطح الجرانيت بعد التحلل نجد أن الكوارتز ربرهوالمعدن الوحيد الڈی بقى دون تغيريينيا 
-一‏ ع تحولت العادن المصاحبة له إلى مکونات معدنية جديدة أضعف وأقل تعاسكًا من المعادن الأصلية. 
اوي ه الكيميائية تسير يرجنبا الى جنب مع التجوية الميكانيكية .. 












اج ول > ححج 


لذن التجوية ا ا حول المعادن الأصلية لامر للصخرالق رة والأكثرتماسكًا (مثل مل الفلسبار) ال مكونات" 
ْ معدنية جديدة أضعف واقل تماسكا ( مل الكاولينايت ) مما يساعد بل ويسرع بظهور تأثير عمليات النحوية . 
اليكانيكية میٹ تنفكك وتتفتت الطبقة السطحية للصخر. ظ 


| نات التجوية الكيميائية. للصخور النارية والمنحولة التي تتكون ا 00+ السيليكات تتمثلق‎ -Y 
فلسبارات وميكا وفغادن تحتوى الحديد وا لماغنيسيوم پنکون أساسا هن مجموعة شن معادن الطين توجد لی‎ 
. التربة الزراعية مخلوطة بنواح أخرى لعمليات التجوية‎ 





















الدرس الأول 0 


“مسدب الحم جد اندي 


| : 
LA‏ والتجوية الكيميائية : 












7 ٰ 








ن ( تکسیر) الصخورإلى قطع أصغرحجماً 
بى نيس المعادن المكونة للصسخر. 





> خملل المكونات الور نبة لاسخورمكونة معادن 
جديدة, 





TET CT 
EE (ائ2 | بفقدها بعض العناصر .( أى بطريقة‎ 

ري بث تضیر فی التركيب الکیمیائی اواللصدل . )4 يحدث تبرق التركيب الكيمياني والمعدني. 
عواملها: 
١-الأمطارالحمضية‏ (الكريثة ). 
؟- الأگسدۃ . 
ال 
؛- الاختلاف بين ظروف تكوين المعدن والظروف | 
السطحية الجديدة. 





























اد تكرار جمد وذوبانالمياه قالسة 
一作‏ اختلاف درجات الحرارة 5 
， ت#ذفيف الحمل نتيجة التعرية . 
اتا رعوامل الحياة النباتية والحيوانيه . 































فثال: ظ 

| *اذابة الحجرالجيري وتحلل الجرانيت بالأمطار ظ 
الحامضية . 

٭تمول الانهيدريت الى الجبس بالتميو . 

"تحلل معادن البازلت الغنية بالحديد والماغنسیوم 





يكال : 

"المنحدرالركامى . 

'تكوين قشوركروية على سطح الجرانيت . 
"تكسيرالحصى ق الصحراٌء . 

'تفكك الترية تأئيرجذورالنباتات والحيوانات 

الحفارة والحشرات . 







بالأكسدة. 
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۳۔ السیسول . 
15 ال 
٦‏ الا EES‏ ۷-البحبرات 4 مار 


- المباآة الأرضية . 


٭ لكل عامل منها تأثير: 


ا) دی تفتيي على الصخوركما أنها تعن برناقلة لهذا الفنات ‏ 


ب) بنالي (ترسيبي ). 





: المتباين:. 
٠‏ تفسیرحدوث النحت المتباين : 
حدث عندما يمرأ ويصطدم أحد عوامل النقل المختلفة بصخور مختلفة الصلابة أى تتكون من 
تعلوها أو تجاورها صخور صلبة فتتآكل الصخ ورالرخوة بمعدل أكبرمن الصخور الصلبة . 
٭ أمثلة النحت التباين : 
-المصاطب بتأثيرالرياح . 
- مساقط المياه والمياندرز(الإلتواءات النهرية ) بتأثيرالاتهار. 
- التعرجات الساحلية والمغارات الساحلية بتأثيرالأمواج فى البحار. 


درخ 









تجح 


الرياح تأثيرها شدیدا ف المناطق الصحراوية ..... 1 
ا-لخلوسطح الأرض بهامن النباتات . کک 























؟- صخورالقشرة الأرضية تكون فى حالة تفتت بالصحراء بفعل عوامل التجوية المختلفة 
- شحنة الرياح (ماتحمله الرياح)؛ 
أ)رمال. ب ) آتریق ج)فشات : حور 
- يظهر تأثيرالرياح باختلاف ما تحمله الريا من نے 6 ء 
نچ سخ ح من شحنة ( حمولة ) وتكو | لة اها : 
-١‏ معلقة أى محمولة فى الهواء . أو هن - کرو مر 5 
19 دحرجه على سطح الارض. 
E‏ 
۱ 9 ساح, 一‏ حجم وشکل وكثافة | 3 رک ا N n‏ 
تشرها بعوامل اناغ الأخرى مش ل الرطور لحبيبات. ۳- نوع الصخور ودرجة صلا 


5- تأثيرالعامل الزمني. 





5-5 9 
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له 


و على صخور 





ذه الرياء المحملة بالرم] 9 الضلابية . 
لاڈ نشل عل قات رول لسع يم 


,روما سخورصلبة ) مثل الحجر الجیری) تعمل على تاکل الطرق 


1 وت زا نیس ا 
بة المصاطب' مثالا للشحت المتباين ). 





) أثر مرور الرياح على حصوات غيرمنتظمة الشكل , 
1 زر الرياح المحملة بالرمال على شکل الحصى فيكون مثلث الأضلاع أوهرمى الشكل ویکون وجه الحصى 
ریب (المقايل ) للرياح عادة مصمولا . 0 0 


ال و وتأثيرالحاذبية ( مراحل تكوين الصاطب ) 





يي | 
اد كثبان رهلية. ؟- تموجات 本‏ ۱ 


ےج چ‫ يي ل 


TU 








تون من حبيبات مستديرة من الرمل تختلف من حيث الإرنفاغ من 
بضعة أمتارإلى عشرات الأمتار. سے 
مرو اس 
۸:4 متر ف المتوسط فى العام ... 
لاسب تسروم قت نمار | 
4علی المناطق المستصلحة 
اجتمعات العمرانية الجديدة . 
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انواعھا : تختلف الكثبان الرملية من حيث : 


- التشکل ال : 





© مستطبلے الشكل . 

© یکون اج امھا هواتجاهالرياحالسائد. 

٭ تعرف بإسم الغرود. 

٭ من أمثلتها غرد أبو المحاريق الذي يمتد حوالي ٠٠٠١‏ كم من الشمال الغرف وإلى 
الجحنوب الشرق بين الواحات البحرية حی الواحات الخارجة بالصحراء العربيه. 








© يكونانحدارها بسیطا في تجاه الرياج وشديدافى الجهة المضادد. 
#أكثرآنواع الكثيان انتشاراً. 






٭ هثال :الكثبانالممتدة على الساحل بين الإسكندرية ومرسی مطروح = 
3 الكثبان الساحلية 





: مصير مياه الأمظار عند سقوطها على سطح الأرض‎ ٠ 
. بعضامنها يتبخرثانية متصاعدا فى الغلاف الجوى‎ -١ 
. ؟- ينفذ البعض الآخرف أعماق الأرض مکونا المياه الحوفیة‎ 





۷ سال مدي فط أا 7۰ ظ ظ 
“قط للأمطارعمل هدي فقط أما العمل البنا أى الترسيب قسوف يشازإليه ف موش 
| الأنهاروالمياهالأرضية. 1 بب فقسوف يشارإليه ف موصئئغ 
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ر بے برياح سديدة تا 
لصحو عمد على نمل | ,.. 
ةك من الضخور لواد المفككة أو 


ح الأمطارالساخطة لأوجه > ٭وجه الصخورالي ررد , 


ھا ک۔-۔ E‏ 






ن مجه وة من الأخاديد بيا وف قلير دای 
" ايحا ف شبه جزيرة سيناع . ار غ كما 
ےس ہرں ب کے شس سے اک سے ہے 
سےا 





ل سادااظطاربعاضت ی 
3 كسجين وثانى أكسيد الكر_ون على تتشیط عمال ى الأكسادة 





فب ةتكوين السيول : 
الأمطار الغزيرة عندما تهبط فوق المرتفعات والجبال وتنحدر مياهها 
ف مجارى ضيقة تنصل مع بعصها مكونة ما يسمى بالأخوار 
(مجاری السيول ) حيث یثنامی ویتزاید السيل فى حجمه وسرعته حتّى 
بصل إلى نھرأو بحخریصب فيه . 

ET 

7 جات ضيذة تتصل مم بعضها ر ذیھا ميا الأمطارالذة 

حيث يتكون السيل . 





شال : 四‏ 
ُفصضرحيت تتحبر السيول من أعلى جال البحر الأحمر بالصحراء الشرقية لتصب ق البحرالأحمر او وادى 
النبل تاركة محاريها جافة ظاهرة سواء على سفوح الجبال أوفى الصحراء بعد تصریف مياهها . 





عندما تكون السيول 5 قوية تكتسح مايقابلها من طين 
رمال وحصى أ اوحتى جلاميد كبيرة وهذه تساعد على 
حت وتعميق مجرى السيل الذى يكون ضيقا ولكن مع 
“رورالزمن يزداد عمقها . 
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لوو | N.‏ 7 
0 طين - رمال - حصى - جلامید كبيرة . 
؟- يظهر عمل السيول وا اق الصحراء ... 5 


لندرة ما بھا من نباتات . 













دمل البرسيبي (البنالى )للسيول: 


عندما تفقد السيول سرعتها عند خروجها من الأخوار وانتشارها على سطوح السهول ..... 


٦۔‏ ے م منحدرات جبيلة ضيقة 
. رسب :؛ حمله من مواد ويأخذ الترسيب عدة أشكال : e:‏ اص 


= مخروط ( مروحة ) السیل: 
. يأخذ الترسيب شكل نصف دائرة مركزها مخرج الور ٠‏ 
؟-الدلثاالجافة؛ ظ سهل 
۱ إذا کان الترسيب يبدأ بالجلاميد والحصی الكبيرعئد ۱ 1 
| محرج الخور ويتناقص حجم الرواسب تدريجياً حن 
ینٹھی بالطین والرمال عند نهاية الترسيب . 









ناس انا 000 
#الدرس الفلركتاب اسئلة الوافى 
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كالشكل السابق ليتسنى لك عزيزي 


۵ لعثيرا الأتهارمنأفهم : گا ك 
وا التعرية عن سطح المّسرة الارصيه ٠‏ ظ 
- مسوامل نقل الفتات الصخري مختلفة الأحجام ， 


可 ٦ سے سے ہ8‎ : 1 了 
[العوامل الى يتَوۃ ف غلا العمل‎ 
ب حي ار ا ججح رھ ت ای ليل‎ 


سڈ 5" 






١-سرمة‏ التياروحمولة النهر (الشحنة): 
'-اختلاف صلابة الصخورقِ قاع النهر: 
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سو انھر(الشحنة ضذ):]] 








00-9070 ہچ ات 
بتو قف كمي الموادالتي ينقلها التهسرعى 
|) قدرة النهر على الحمل :والی“ رات 5 
ملاحظة أن سرعة مياه تقل على جم : 
واكاك بالصخود:. ا 
( كمبة الحبيبات ب قد انه على الحم حيدث یداد الم سا نادت قدرة لزي 
ب ) حجمو ب 
على الحمل . 
تنقسع له (شحنة )النهرإى: 
۱ 7 ن نه هه ل الصودب 
-١‏ الحمل الذائب :الأملاح الدا الب ةالتى يحملهاالماءأ ائناء جريانه مثل كلوريد لصودييو. 
ا من الطين ( الغرين والصلصال ) تنتقل على هيئة موا 


الحمل العلق : حبیبات صغيرة الحجم وخشيفة الوزا 


عالقة ف الماء. س0 سی 
۳۔ الأحجام المتوسطة من الرمال : تسيرمعلقة قرب القاع فى إتجاه التيارثم تند حرج على الماع عندما تقل فد 
النهر على حمل الحبيبات. ظ 

النهرف إتجاه التيار وهذه الكثل المتدحرجة تنبرى وتصقل 


4- حمل القاع: ؛حسات الحصسی سح وت 
وتصيرمستايرة و الأوحه (Nel...‏ 
CE‏ 













9 اختلاف صلابة الصخور على جانی النهر: | 
ہ يؤدي اختلاف صلابة طبقة الصخر على جاني النهر التي يتم فيها 
النحت إلى أن ينحت النهرف أحد جانبيه ( الرخو) أكثرمن الجانب 
الآخر( الصلب ) مما بؤدى إلى تكوين التعاريج والالتواءات فى 
محری النهر والنى تسمى ميا ندرز النهر وهو مثال للنحت المنباين 






و ا ای ن ااب را 
حوراللحمت الباين, 











۱ دما ji‏ مرحلة يزداد تقوس الإلنواءات النهرية حيث یداد النحمت ى الجائب الغخاری لسارالماء 








رل هدمي ) ويزداد الترسيب ق الجانب الداخلي ( عمل بنانى ) بے أهاالنتاء ۱۷۹ 


ييس 1 - - ك1 > جك تت 


| يؤدى ذلك إلى أن يقطع النهر مسارجديد تارك اقوس على صورة بحيرة قوسية (هلالية ) . ) 


بحيرة قوسية عمل هدمي وعمل ترسيبي للأنهارفي ذات الوقت . 








عندماتمرمياه النهر قوق طبقة صخرية صلبة _ 

تعدوطبفة رخوة ... [ماالنتائ ڑگ . - 

حدث تأكل الطبقة الرخوة بفعل المياه وعوامل | 

اخری قنصبح الطبقة الصلبة شديدة الإنحدار 

«مرتفعة وبالتالى تكون مظھراً طبیعیاً لمساقط المياه . 
(مثال للنحت التباین في الأنهار) ٠‏ _ 5 











مسال : مساقط نياج را بين كندا وأمريكا. 
“وا مناخ فى تحديد شكل مہ نہ فإنه يساعد عوامل الا زمري ة الأخرى كالتحال بها 
5 لي - 


)إناكانالناخ رطباً: فى المناطق غزيرة انهر 
الختلفة وتعما الاد أرضا عل تأكل الأخدود فیتسع مجرك * 
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ب )إن اكانالمناخ + 
اي ). 






EG او‎ EREY ترسیب‎ ) SNE 


١۔سرعة‏ التيار: . عندماتمشل سرعه النھر.. e‏ 
00 کے 


للد "سم 


5]) بسبب : 





مز تعاض مات 
)و 
ن ) عندما يقل انحدارالمجرى النهرى كما هوالحال عند مصبات الأنهار يف النهر القدرة على ری 


ظ 
ظ 
| حمولته فتترسب هذه الحمولة . 











7 -حجمالماء: : قلة حجم السا ف النهر .... 
5 کی کہ ديس سہمہہر ہے 
وا پ)تسرب الاق لصخ ورالسامية اوالشقوق اضر ي ١‏ 
يسنا سن 
يصب النهر 07 


ڪڪ 





ملىئ أ رواسب الأنهارتكون متدرجة الحبيبات حيث يلاحظ أن الحصى والمواد الغل 


E‏ مجر ناتسب الال واروامب الدقيقة عند السب رع جای الور 





[| الشرفات النهرية (الأسرةالنهرية):. 
تكوينها: 

تتکون الشرفات النهرية في الحالات الثالية : 

- عندما يتغير هن سوب المياه عند الفیضان . 

- على جانبي النهر عندمايجددالنهرشبابه. 
٥الشرفات‏ العلياهى الأقدم من الی أسفلها. 
د أمثلتها:الشرفات الموجودةفىي : 

- الوجه القبلي على جانبي النيل . 

- وادى فیران في الطريق إلى سانت کاترین فى سيناء. 


اب" و ور و وو کے واج 
8 0 
عت 3 € ج 
a E‏ 
اح اس رآ ا ا TE‏ 
5 سبب التسمية: 


لأنها نشبه الحرف اللاتينى دلنا ( 4 ) . 
«تكوينها: : تنكون عند تلاق مياه الأ 





نهار بمياه البحار والبحيرات فيترسب ما تحمله مياه هذه الأنهار على شكل د" 
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1 


5 [Les 
یدلہ ارهن ی‎ 
1 اليلق 3 الیحے للهبوط‎ 
“يبل فاع"‎ 





د ما يكون البحر كشير التیارات ويميل قاعه لایر 
حيث تكتسح التيارات مايرسبه النهر. 









71 یع النه رف سیل الدلناإل فرعين أو أكثركما کان ف دلنا النبل قديماً إذ كان النيل يتفرع إلى ۷ أفرع 
9 ب ہی ئمإندشرت تدريجيئا ہما رسبه النهرفيها ولم يبق الآن إلافرمین رشيد ودمياط . 
ا بتر اجد بمنطقة الدلتا تمتد شمالاًلأكثرمن ٠١‏ كيلومترات داخل البحرالتوسط فيما يسعى 
راف تی ا 

خد ر جة مع زيادة العمق من حصی ورمل قرب الشاطئ ثم غرین ثم صلصال ف المناطق الأعمق ٠‏ 
قتصادية ...| علل | 














-١‏ سترعة ا 
؟- عدم إنتظام إشحداره : 
> - بزداذ النحت ویشل الترسيب ف مرحلة الشباب... 


ادی ذلك إلى :أ )تکوین البحیرات . 

ب ) تكوين مساقطالباہ (الشلالات ). 
ج ) تتسع الأخاديد إلى وديان. 

د) يشتد حفر الجداول والوديان والفروع . 
و ) حدوت سَطااصِرةَ أسر الأ ار : ظاهرة تنشأ من تفاوت الأفرع فى 
النحت وبدلك يكون مستوى ماء الفرع ذوالنحت القوق أفل فى 
مسنواه من الفرع الأخر ویعتبرمصبًا له وهكذا يأسره, 





ا 








is‏ رنهرفيها بمايلى 
الوادي إلى أقصى مدى. 
7 يساوي الترسيب تقريبا ... 
TS‏ 
<١‏ الك لكثرة : 
| 
رزمرجات 了 本 让 人‏ 


ا 













بد 01 
فا ہے هه. 








الت ا امرش : 
۱ 

ا)حدوث حركات أرضية رافعة قريباً من منطقة المنيع : 

ب )اعتراض مجرى النههر طضوح برك 站‏ 

یت ہے رت 

-فتزداد اسرعه ةتيارالماء. 

فیس االنص رق النحت من جد .يي بر 

Tr‏ | ات 





إن أو يتوقف نهائياً. 








النهر أو البروفيل : رو نز إن شكل القطاع أو البروفيل ينغير ہنغیرعمرالٹھر كما لی , 
م لاق النهو ينبحت ف عجرا بشدة و پساعد ذلك عوامل التعرية ف هذه الأماكن ارما 

















ویصبح قطاعه شکل ۷ ضیقمّه . 
۲ عند الصب مستوى القطاع قریبا 
قطاع النهرعلى شكل قوس ل) 


رن التوی الأفقي أى فى مستوى سطح البحر ویکون 





اذدت سرعه ER‏ 
الست رزركى تزداد الأعمال الترسيبية في مرحلة الشیغوی 
المنبع إزلك تكثرالأعمال الهدميه في مرحلة الشباب , 


كلما زاد LN‏ را 
' #يؤداد الترسيب كلما إتجهنا تاحيه 


٭ بزداد النحت كلما اتجھنا ناحيه 
تقل سرعة تيار النهرفي الحالات الناليه : 

. ۳ نے ۔- یم الف‎ OEE 
عند المصب ثقلة الإنحدار. ب - على جانبي النهر للإحنكاك بالصخور,‎ -| 


: ۱ : . - عند اعتراہ اھ ے و٭اء 
| جف قاعة للإحتكاك بالصخور. د کت ےت 









(الشلالات ). لمن 


السها المنشسط. 






دية أ * يشتد حفرالجداول | ٭ٹکژثرالبحیراٹ القوسية . 









والوديان والفروع . ٭ تختفى الشلالات . »يقل التقوس كلما إنجهنا 
#تتكون الیحےرات , أناحية الصب ويهبط | 
| ٭تنسع الأخاديد إلى وديان . مستوى القطاع ليكود ظ 
٭ تحدث ظاهرة أسر الأنهار. أفقی تقريبا . 





| ل ay. ۱ 1 到‏ - 
سنك ةالد رس آئظ_ كتان أسئلة || 
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اليه “لضي (الجوية) 
ب المياه الموجودة ق ني هسام الصرةو ورالمو 


جودن: 
تنسرب إلى الأرض عن طريق مسا 





س ومصدرها مياه الأمطارأوالجليد التى ٠‏ 


ورزر 





| چ فالفجوات والفواصل التى بها . 
ظ سدرھا: 
) مبا:الأمطار. ابی ) ذوبانالجلير, 
ید بعض الیساہ الأرضية إلى السطج عن ملريق , 
الخاصية الشعرية . 


[ سوب المياه ( مستوى ماء الترية ) 


هو مستوى المياه الذي شيع أسفله جميع 
السام والشقوق والفراغات بالماء. 

- بختلف عمق هذا المستوى فيكون : 

| )قريبامن السطح عند البحار والأنهار. 

ب )بعيدًا عن السطح ف المناطق الجافة . 





ارک اایناہ الأرضية: 

' الباهالأرضية دائمة الحركة ويتحكم فى حركتها عدة عوامل أهمها : 

© نوع الصخورمن حيث حجے حبيباتها وشكلها وطريقة ترسيبها والمواد اللاحمة لها. 

#8 الیل العام للطبقات الحاوية عليها: 

0 التراکیب الجيولوجية المختلفة کالطیات والفوالق والفواصل والعروق . 

© نفاذية | ۰- 

هش “ل 

7 الصخر مرعلی الإنفاذ أو وای را و 


مسامية الہ الصضور۔ 











هى اتنسبة المثوبة للمساء والشقوق شقوق والفرائهات الو جوا 
داخل الصخر وبین الحبييات . 

















حجم السام (الفراغات) ۱ X‏ 
الحجم الكلى للصخر 





* المسامية = 


سےا aS‏ ا عن 
) سبق دراسة ذلك في الباب الثالٹ وسميت صخورالخزان المسامية ) , 








شکل للإطلاع يوضح اختلاف 


منسوب الماء الأرضى 


طبقات ے 
غير مشبعة بالماء ا 


1 قا كت الأسئلة وکتاب وت را 228 2020 





0 للمياه الأرضية :. 
ينقسم العمل الجيولوجي للمياه الأرضية إلى : 
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' الفسارات [ 





۱ : 
ا2 العمل الهدهمي الیم او للمیاہ اع عبد انوبا السمورااجيرية با لياه الأرضية المحتوية 






سا 


اض الجبلیة:_ 


العمل الترسيبي (البناني) للمياه | : 
ن المواد الجبرية بفعل المياهالأرضية 





: .كان اکس | الكربون فتترسب هذه المحاليل 


دال الغارات والکه وف مكوله : 





١-المواد‏ الجيرية فى تكوين الحفريات . 
أ-الألياف في تكوين الأشجارالمتحجرة . 


© بذلك تعتبرهذه الغملية 
غمل شا می وترسيبي للمياه الأرضية؛ 
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有 20 7-27‏ 
ذلك بواسطة حركة مايا اة والسببة للأمواج وكذلك حركة المد والجزروالتيارت البرة.“ 
«تأثيرالبحار عملية الهدم أقل من تأثيرها  ETT‏ ). 











5-5 حرفن رجش 1 








نتیحة EEE‏ سن 
يختلف تأثيرالأمواج الهدمي طبقأل: د ظ 
) قوة الرياح واتجاهها : فتكون قوۃ الأمواج فى المحيطات والبحارالمفتوحة أكبرمن قوتهافى البحار 
المغلقة ( مٹل البحرالأبيض المتوسط ). 
9 ہت : فيكون تأثيرالأمواج أشد عندما ٹکون محملة بفتات منقولة إليها. 
فلإ تعمل الأمواج كعامل تعرية وعامل ترسيب ؟ 
| ( الأسواج تعمل على : رسمتیں ھت 
- تاكل الشواطن (تعرية). 
٠ ۱‏ ۔تنقل الفشات إلى الیا: ميق 1ف البحرأوموازية للساح ل لتتریسب ف مناطق أخرى (ترسيب) 









مم ا 
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_— سے 
انج کٹ 
ینہ - مقاومةا لصحو ار ا ء على نوعها سا ور .040 ۱ 
پر “ست اكل الطبشات الرخوة وتظل الطبقات الصلبة بارزة 


متا .1 تگویے التعرحات١‏ ا الھٰاا* ٠١‏ 
الك تكوين _ لساحلية والمغاراث الس 2 :۱ ۱ 
۱ .ني على ذ حلية والخلجان ( من أمئلة النحت المتباين فى البحار) . 
۱ ۱ 2 





ب الد والجزرمشل الأموا 
二‏ 3 ب ححت- = : 


.ےۓ ذلك تنکون عينات مدرجة على الشاطئ تدل كلامنها على منسوب المياهق وقت الد والجزر. ٠‏ 





یں ورجة كثافة الماء: ١‏ بتغيردرجة الحرارة فى الناطق الإستوانية عنهاف الاطق القطبية . 


؟- بتغےردرجے اللوحة تنيجه اختلاف معدل البخر. 


تاخ النحت البحرىي 
|)تکرین الجروف علی الساحل . ب) تكوين المغارات الساحلیة والخلجان . 





«يترسب ف البحار والمحيطات كل ما تنقله إليها الأنهار والرياح والعوامل الختلفة من فنا تالصخور. 
كن الرسیب بمواصفات معینڈ حيث یتم فرزالرواسب تبعا للحجم فیترسب الجلاميد والحمى على لی 
لار المواد الأصغر حجمًا كلما بعدنا عن الشاطئ . 

ز>درسب امو ُ : 7 جا ۱ بر اك الناطق هی : 

- وبذلك نود أن الترسيب یتم عند أعماق مختلفة لكل منها رواسب خاصه ب» و طق شي 









الرف القارى) 
















حافة الأعماق 


المباه الضح (المنحدرالقاري ) 


(الرفالقاري) 










0 








لو من الرواسب 
رواسب طينية حاوية | المنقولة بواسطة الریاء 
على رواسب دقيقة | أوالأتهار.لكنها تحنوى | 
رواسب بركانية عبارة عن 


ورمال. 
جاه الداخل : رواسب 













٭ أوهى بقنایا كائنات دقية: | جيرية وسيليسية من 













كالفورامينيفرا ہمایا كائنات دقيقة 
والراديولاريا والدیاتومات| كالضورامينيفرا 


والدياتومات 












اثر نمجركةالمد 
والجزر, 1 
تنشافيهاالالسنة 


۳۳ ٭ شادئة القاع . 


٭ لا ینفذ الضوء فيها إلى 
القاع : 





٭حرارتھا ثابتة نكا؛ 
| تقترب منالصفرء | 
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الدرس الرابع ے 





س | 

: ا للبحارق المنطةقة الشاطئية 

ٍى وزأرضي عند البحر نتيجة تقابل نيارين يسيران 

| ,ويا المعاكس تقریبا كتترسب الرمال الي كان يتخملازيا 
* .ير احتكاكهما وقد يتكون هذا اللسان عزر مصب النهر 

1 نة التى نعضد شمال بحيرة لمنزلة . 


7 زواغ العمل الترسيبي للِخَارق المنطقة الشاطنية وهى 
اة عند الخلجان وقد تسدها هکونه جرع مائی شبه معْلق 
یں شكل بحيرة مثل يحيرة مريوط وادکسو . 





0 لاحظ ندرج الرواسب المنقولة (من الأكبرحجما إلى الأقل حجمًا) كلما اتجهنا من الخارج (من المنطقة الشاطئية) ' 
ای الداخل (حتى منحلقة حافة الأعماق). 
0 احظ خلومنطقة الأعماق من الرواسب المنقولة . 
ظ 0 لاحل الرواسب الجيرية ختلف في نوع الكائنات التي كونتها من منطقة لأخرى (كمائم إيضاحه باللون الأحمر 


بالحدول السابق) ك 


#لاحظ الراديولاري متواجدة فط فى منطقة حافۓ الأعماق (المنحدرالقاري). 
















(٠‏ المعلومة فى العلوم البیئیة :مياه البحارتكون مضيئة حى عمق ٠٠١‏ متر) 
لذلك منطقة الرف المّاری تتأثر بالضوء ومزدهرة بالكائنات لأن أقصى عمق لها 2٠١‏ متر. 
(٥‏ المعلومة ف العلوم البیئیة :تقل الإضاءة بعد ٠٠١‏ م 0٠08م‏ وتصبح مظلمة تماما يم 





بعد ٠٠۵م‏ ) 

ات سرت قاع منطقة المنحدرالقاري لأن قاعهايصل ۔٢٠٠)‏ متر 
ظ ( مظلمة الماع ). 
٠١‏ المعلومة في العلوم البيئية : تقل درجة حرارة مياه البحار كلما زاد عمق الماء ) 


| » منطقة الرف القاري :تتأثر بالحرارة لأن أقصى عمق 2٠١‏ م فقط . 
| المنحدرالقاري :منخفضة الحرارة لأنها تصل ل١٠٠۴‏ م. 
٭منطلمة الأعماق السحيقة : فتخشصةه جذا تقترب من الصفرلأنها عميقه جذا اکٹرمن ۴ 





| 呵 本 


أحواض للماء العذب أوالمالح وهى غالبا ما تندثر( تختفى ) تتبحة لخر اراو الترسيب ار 
تسرب المياهدفى مسام الصخور ۱ 
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ا يواتن TT‏ نشأةًا کت 
ا ںیاب المرجائية . 
پت حواجز تقفل الخلجان , 
یں ( نشأة البحيرات العذبة ), 
۳ : اسم سی 









| شمل: | 7 ۲ 
۳ عد عط زد كصم سی 
رواسبها كريونات ( صسودیوم وماغنسيوم ) . 





ظ - اسب لیات العذبة: 





أب فاط اہی :الحصی والرمال . 
ظ ا وسطهسا :حبيبات الطین الدقيقة قة لاف بفاياالحيوانات وائبانات وقوافع الیسا العذبة . 
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ية المختلفه وتأثير 








[ل[العوامل التي رترقف ليها سمك الترية : 


. التركيب الكيمياني للصخور الأصلية‎ -١ 
؟-الخواص الطبيعيه للصخور الأصلية.‎ 
شل 5تأثيرعوامل المناخ المختلفة.‎ 
؛- تأثيرالكائنات الحيه.‎ 
: العام لالزمي‎ ۵ 
[ |[أفوائدالترية:‎ 
. طبقة مناسبه لنموالنباتات‎ -١ 
. ؟- تعمل على تخزين وتنقية المياه الجوفيه‎ 
. وسط متغاسب لتحليل الكائنات اليتة‎ -" 
لإالتريةالناضجة:‎ 
التربة الناضجة تتكون فى فترة زمنية طويلة‎ 


«أجزاؤها ( تركيبها ) : تتكون من ثلاثة أجزاء رئيسية : 


بتميزيكوئه مؤكصدًا وقد بش وی على رواسب ثانوية من الى | . 
والطمى مختلطة ببعض الرواسب المعدنية الى 7 نسريب من الترية 


اعلاها 


۱ ت ظ ظ 
دا ت قللة وتتكون من مواد صخرية متماسكة أ ظ 
۱ و تی هذه الطبقة , | 





الممسوحة ضوئیا ڊ CamScanner‏ 








راع الترية : 





١ 








4 ظ ظ 00۲ 
# تنکون في مكانها من نفس الم : ۱ ظ ۱ 








) الموجود أسذاي . 7 تربة تفککت فى مكان ما ثم نقلت الى مكانها الحالي. 
: د گے و لاہ چس بس سک حسم کے اس 一 -一‏ . : 
© تنفق ف التركيب | لكيميا؛ 7 ا چپ ہے ُ 0 
ا ل ك والمصدني للصخسر | ختلف ق أغلب الأحوال في تركيبها الكيمي الي 
الوجودا 72 اف درجه التشابه باختلاف وال : ١‏ 

















١ Le‏ لا یوجد تدرج نسي بل يوجد الحصى 
اہ کا دمل اد الزوايا | المستدى الژ رانا ( سم الد ذالمالعوامل 
| حصى خاد الزوایا ۔ تررے = ة - التربة الناعمة ظ کٹ ( تنعرض التربة د تمالعوامل 
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: 
3 
3 
2 
چ5 
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0 
oO‏ 
CD‏ 
35 
2 
ني 





FN 


مفهوم البيئة وخصائص النظام البيني 


ہے للعوامل العبر حىه اله سا کے ۴ 1 8 
| ظ سج مل لصوء والد رارد) 


النظام لٹ البحري 


ادم اله 1 
لظام البيتى الصحراو: 
و وف 









ھ کل ما حرط بالإنسان من مكونات حي" 










الىئة ثلاث جوانب رئيسية (جوانب البيئة) : 





ان مع سائرالكائنات الحية. 


- الت يشترك الإنسان فيها مع أقرائه من بي البشر. 
- تشمل مجموعة المؤسسات التى أقامها الإنسان لإدارة العلاقات بين أفراد المجتمع والمنشآت التى شيدها فبها. 





- الى صنعها الإنسان بعلمه ونقدمه مثل المصانع والمدارس والطرق وشبكات الري والصرف والسدود 
والخزانات .... | علل || 






لت ا 6 ظ 0 
م0 لسع مفھوم البينة فلم يعد مقصورًا على البيئة المحلية فقط وإنما امتد إلى البيئة 
۱ لإكليمية ثم العالمية حتى شمل الكون كله. 


سے 
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_وايكولوجي 07 70 
7 5 01106) وتعنى مكان المعيشة 
gs‏ 

. ا كلمة ایکولوی تھی دراسة مکان المعيشة‎ 中 

. ئ إملدق هذه النسمیة العالم الألماني ھیکیسل سنة ۱۸14ء . 






ْ ملم يع ! نى بدراسة التفاعل بين الحياة ومكونات البينة. ) 
8 = 


۱ رتناول تطبيق معلومات فى مجالات معرفية منها الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية والإجتماعية والإقنصادية . 
ہر ملم الب ب 


الحافظة على البو اح E‏ ٤ھ"‏ 


. وقايه الہ 













中‏ يميزائذى توجد فی الحباة على سح الأرض ويمنه ق اللسافة بين اکر مق البحارعق عل 
دو 
فاع فى الجسال بينهما حياة ول يده يزيد أقصى سمك له عن ٤ا‏ کم . 


لحيو 
پچ جع سب سد سر تب 
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الغلاف الحيوي وعلاقنه بالأغلفة الأخرى 





٭یشمل جميع الكائنات الحيه والتي توجد فى : 
۔اجزاء من القشرۃ الأرضية . 
-الغلاف المانى. 
ظ - الطبقات السفلى من الغلاف الھسوائی ... ظ 





一‏ وھی توفرالشروط والظروف الملائمة لحياة هذه الكائنات الحية على الأرض 


7 


لاٹ کہ 21 وس 


ظ -لكى يستفيد الإنسان من مكونات الفلاف الحیسوي يجب أن يسيرق ثلاث خطوات وهي : 





-١‏ اكتشاف فائدةلهذاالمكون. 
؟- يخترع وسيلة للحصول عليه ويطورها . 
ا يله مير ور و 
ET‏ 
اف لر ناميى وجیة . 


ل 
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ای 






5 حیة والمكونات | 
ريرة النفلم الإيكولوجية : < الفيرحية من تفاصلوت ارون 
و هنا aa。‏ واء - الواحكة - اللو ےار فى حیزمحدود من الطبيعة . 
دو ا 画‏ 
بن راہ بدراسة النظم الإيكولوجي . سة دون إغفال لر 
هيت كنت سس اہ سم ا علل أوما 二‏ 
۱ س ال 





رى الذى یواجھے ا لإیکونوجیون ال السو سه ٦‏ النظامالیکووی. ) 
ا ودة معرفة مايدورقالنظم اینب وکین تتزي. 
هي ينيم فى الع للح تج بيعة هوأمرعلى جانب كبيرمن ا 55 
يسان جن من التظام ایک ووي وتا رر ہزرہ 1 


رة النظم الإيكولوجية أهمية كبيرة .... 







EN 1‏ عق او وو 5 
ا اام المسلات 


,سد خصائص النظام الإيكولوجي 
وينكون النظام الإيكولوجي من نوعين من المكونات ( العوامل ) وهى : 





EFT 
شال :الحرارة والضوء والرياح والموقع من‎ 
08 اطع ا وو ایر کن ا و‎ 


” 5 7 
اف 四‏ مواهسل كيم بائية actors:‏ 32 





0 oh mc IF 


-= عوامل تتناول الحانب الكيميان . 
شال :أثرزيادة أونقص بعض العناصر والمركبات 
الكيميانية ( الحامضية :القاعدیة وأملاح التربة ) . 





26ھ 5 9 ہے 
لصف النالڈ النانوك ) 
= .ہے 二‏ گی بل 


















تضم جميع الكائنات و اركائنات في أي نظام بعتم 


أحسام النباتات والحيوانات الميئة | 
غذاء لها ہہ “ھ0 ۱ 





ااا اوا أخرى تعود للذرية ۱ 





|- من أمثلتها :البكتيريا والفطريان | 

الرمية. 

۱ | e 
= 7 aa او مباشر‎ 
وغيرمباشر رة (مٹلآکلة الحو سس ےےےے۔  سے تد‎ 

«تعتبر الكائنات المحللة فى أى نظام بيني ال 


۱ الأتها: Em‏ ا 
سوا ماد استخدامهالتؤمن بذاك اس 
وعلاقة ئة مكونات (عوامل) النظام ببعضها: 二 有 二‏ عن البعض الآخر إذ أن جميعها فى تفاعل 
کو سس ھت ا 
ر وهى بذلك تشكل كيانا مدو ر د 5-2 





٭ مشال :اي كائن حي يعيش في نظام بيني معن يتأثربذلك النظام ويؤثر فيه بدرجات مختلفة ويستجيب لجميع 
العوامل في نفس الوقت ويؤثر كذلك في تلك العوامل بدرجات مختلفة . 


8_ 
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تموذج لكائنات ت ومکونات النظام الإيكولوبي 2 


سی ناص النظام الإيكولوي _ 
ن على جاب من اتعقید... 
تع یں 02 
رامل شيرحية( فيزيائية وکیمیالیة ) . 
| كائنات حية متنوعة. 0 
ےید علاقات متبادلة ومتشابكة بين : 
.الكائنات الحية وبعضهامن جهه. 
الموافل الحية وغيرالحية من جهة آخری . 
رہذاہدل على وجود شبكة من العلاقات الغذائية 
باخل النظام البيي . 
٠أسسبة‏ تعقيد النظام البيي . 
أحدالعوامل الأساسية ف سلامة أى نظام بی .| علل | 此‏ ۲ 
ف دمن اشر اغات اليك ونوجیة معایساع على ۱ 
نوارك واستقرار النظام البیٹی آما إذا تتابعت التضیرات 
اليينبة فإنها نحدث خلخلة في توازن النظام البيني 
اقرا لفترة تطول أو تقص رحسب مسببات هذا التغير. 








بسريان الطاقة ودوران المواد 





ضوئیا ب 03101930116۲ 










سی دسا 
Ê‏ روڈ جو موی لس (مريون), 
دد المكونات - تشابك العلاقات “سار رر ”0۰۹ 
ظ وناك علاكة يبن خصائص النظام اون ر جي السابقة أنها ننائٌ مترتبة على بعضها 
الا سی ل اساي 
ويين الي والغيرحي ) وهذا ادی إلى استقرار af‏ 








لتخم تصلاض ور رٹ یستفید منه كائن آخرقلا يوج د فضلات 
ببي 
۱ ا 
7 





لو شرح : جمیع أجزاء المنهج برؤية جديده 
لوا أسئلة : يشمل كل نقاط المنفج 2 
لوا بوكليت : جميع الإمتخانات التجريبية والثانوية العامة وا ١‏ 
ا OT‏ ظ ظ ۱ 













هى الجزها لحسوس من 


一 TU |‏ 
بعت رالضو من أهم العوامل المؤشرة ق النبات والحيوان كه یت © 
۱ کی ظ 
١ 5-5‏ اف ذدالضو فإذا توفرالضوء فان : 
- 1 5 2 0 | د ١ ١ | 3 ۹ ۱ ET‏ : ۱ 
«لاتتم عملية البناء الضوي فى النباشات الخضراء إلا وج 
- الكلوروقيل يمتص الموجات الضوئية الى تقح أطوالها 
بين ۷۸۰:۳۹۰ نائومٹر ه ( النانومتر = ٠‏ ص 0 
- فتقوم البلاستيدات الخضراء بعملية صنع الغذاء »وف هذه E asi‏ 
= - ۾ = 6 هل هدك 
تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية وهى الأساس الد 
الكائنات المستهلكة والمحللة ما تحتاج إليه من غذاء لتوليد الطافه : 
¥ 5 






















۴ و اة ينهما( ۰ ×۵۲ ۷۸۰۱) وبذلك يسهل حل الأسئلة الي حتاج إلى تركيز. 
٭ تدريب لتطبيق العلاقة في مساعدتك على الحل : 

اخترالإجابة الصحيحة: 

| يستطيع الكلوروفيل إمتصاص الموجات الضوئبة التي تقع أطوالها الموجية بين : 

(VAT) = (AVF) ]‏ - ((۷۸۰:۳۹) - (۸۷۰۱۹۳۰) ]نانوستر, 





1 1 شتجا ۱ 


الحركة الموقعية للنبات دون انتقال النبات من مكانه ننيجة للنموف اتجاہ يحدد موقع المؤثرمن النباث. 
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7 ےہ ماني :نا كان اتجاه النموے 
ال :الساف موجب الؤاٹٹتی ےر وی . 
6 انتحاء سلبي اکان النموق عکس 
0 الجذرسالسب الت ار الوق , 
,الساق هنتحي ضوئی موجب بج | فسر ر 
ہب استطالة خلايا الساق البعيدة عن الو بدرجة اکبرمن 
٦ 7 ak‏ لأن تركيزالأكسينات لوا لمحفزة لان 
جاب مظلميكون على من الجانب المضئ فتستى_ جیب خلايا الاق للزمو يصورة أى. فى ف الظلام عنها قى الضوء. 


محوالوئر. 


اا٥‏ الوش رای بعد زر 








ن عند إنبات البدورفیتکون الجذر والساق والاوراق , 


ترد رقم التموالتتضرى لتيجة یر 
الازمارثے الئمار. 

٭هاتان المرحلتان تتأثران بعوامل النظام البيئي فقد تکون هذه العوامل : 
|) ملالمة لحدوث المرحلتين وبذلك ر نسم التفاعلات الداخلية فتتكون الأزهار. 
ب)ملائمه لحدوث النموالخضري دون الإزهار, 

«مثالنبات الة - لقمح: ۱ 
١-إذازرع‏ عادة خلال شهري أكتوبر ونوقسبر.... 
ER‏ شهسرى مارس ات وذلك للائمة العوامل 7ے (وقت الضوء الناسب ٠‏ ) للتفيرات" ظ 
الداخلية اللازمة لکی یصل النبات إلى مرحلة الإزهار. 

؟-إذا زرع القمح خلال ٠‏ شهري شبرایر ومارس ... ۱ 
ينموخضريا فقط دون أن یزھر وذلك لعدم ملائمة العوام۔ البيئية 
(النواقت الضوق ) للتغیرات الداخلية اللازمة لكى يصل النبات إلى 


وٹ تفاعلات داخلية عديدة فتنكون 































* ينضح من هذا الشال أن التواقت الضول المناسب لزراعة النبات 
بعل غنصر اساسي للإزهاروالإئماربعدوقت مناسب. 


صف الثالذ الثانوي ۳ 





لے 1 
> ی نے سس ھی 
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7-9889 مد ليا بهد ذلك باتعا یی 
ان قار الإشامقالق مال علبي اثنيات وختبة اطلام الي يتوص 2 ۱ 02 






«نقسه النبانات من حيث علاقتها بالتواقت الضوفي إلى : ظ 
اد نباتات تحناج إلى فئرة إضاءة طويلة وفترة إظلام فصيرة : 
: دو وا يت واثللام طويله . 

٣۔‏ نباتات لاتتاثر كثيراً بطول أوقصرفترة الإضاءة اوالإظلام التعا 


لتعاشتين ت 










١۔النباتات‏ التى تحتاج إلى فترة إضاءة طويلة وفترة الالام قصيرة هى الي تزرع في بداية فصل الصيف 


( حيث فترة النهارطويلة واللبل قصيرة ) لذلك نجد نباتات صيفية ٠‏ 

؟-النبانات التي تحتاج إلى فترة إضاءة قصيرة وفترة إظلام طویلة هى التي تزرع في بداية فصل الشتاء | 
( حيث فترة النهار قصيرة واللیل طويلة ) لذلك نهد نباتات شتويه . 
۳-النباتات التي لا تنأثر كثيراً بالتواقت الضوئ هي التي يمكن زراعتها على مدار العام . 


- ہمتیرئبات المح نبات ( مہ + 0۹ 
الإجابة : شتوى لأنه يزرع خلال شهرى أكتوبر ونوفمبر( بداية الشتاء ) ويزهر ويثمر في مارس وأبريل للائمة _ 
العوامل البيئية للتغيرات الداخلية لكي يصل لمرحلة الإزهار. 
): علل لماياتي : 

ت شتوية وأخرى صيفية . (آجب بنفسك؟) 






تدريب (؟) 





الحل .وباق الأفكا ار روالن دريبات أنظر؟ تاب الاس ئلة ) 


وات الضوءفي نو ريع EET‏ ہے ااا 
۱ 
٭یتحکم سے 0000 | 


۱ حيث تد : أ- النباتات الوعائية ( في المياه العذبة )لاز 1 
ر ب۔الطحالب مثلا تتتلف فیما بیھا ‏ حاجتها إلى نوعية وكمية | 















١ 3 ص‎ e الضوء‎ 
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让 
الى تغبت نفسها فى القاع وم‎ TT 


بق ۰ هتر. 
,أي أن الضوء يتحكم فى توزر ,العا 


و رظهر أثرالضوء فى توزيع الكائنات الحية ہو 
0 ہے سراوية :( شالت ينر 


- زيادة كميه الضےء . 

ظ ۔ ارتفاع فى درجة الحرارة نهار والبرودة ليا . 
انخفاض ف الرطوبة النسبية . 
- الجفاف ‏ 
«النتيجة المترتبة على تلك الظروف 
اذك کک و اکامات الج انی تک مي ترو مزر ر 

| «تتميريك: 

| -قلةااضوء أسفل الأشحار الشکرة| 

| -درجة الحرارة ثابتة تقریباً . 

-ارتفاع الرطوبة النسبية. 
«النتيجة المترتبة على تلك الظروف : 


أصبحت غنية بالكائنات الحية نباتية وحيوانية ومتكيفة مع هذه البيئة . 


لصوء وتشساطا! 0 )|| 








کے 


. ةم تعود إلى ملاجٹھا 
-فترة الفحر؛ : بقل فبها نشاط الحبوانات الليلية بصورة ثدري<” ٠١‏ دای 
؟- فترةا 1 ائات!ا 
یں لنهار: : تنشط فبھاالحبو سکپیا - 6 I‏ 


٣۔‏ فترة الفسق : بقل فيها لشاط الحيوانات 
- فترة الليل: تنشط فيها الحبوانات الليليه. 








ETE 





ب ا اليس ر۳3کكٹ7) کاٹ فلن 
ياللك: بعض الأحياء تنشط عندما تغمرها مياه الد . 
٭ق الجذر: | تبقى غير نشيطة أثناء ا نلحسارمياه المد. 





: أوقات أوهوا 
ظاهرة حيوية ذات طبيعة دورية نتم بانتشال جماعه جے 0 1 سر یہ 
RN‏ بشعل 


عوامل كسيولوحية داخليه. 










تنجمع ف أنفاق طويلة تحت الأرض 


لنعود إلبها ى الشتاء التالي ظ 






١٠هجرة‏ ہریة :من أمثلتها 
|- العصافير :تھاجریومیاإل أماكن 










لتاثرهابالأشعة فوق البنفسجية. 
دقد عدت العكس بالنسية لأحياء أخرى 






7 طول فرة التھاریؤشر ف د 7 ۱ 
دیو لدت ل دا هه 
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سا 
اي سا علد لد کا 
م فاعلية النمو واتکاترق فصل الصيف وفصل الشا,. 


الفاعلية تأثرا وا 
تئر هذه الفاعلية تاثرا واه ضحاإذا كانت درجة الحرارة قل 人 一‏ 
واعلی من ٥٥‏ م ....| علسل 999 

سرب چچہے 1 


0 الأحیاءا یا 
وھ بعص لجهرد ای تحمل درجات حرارة أقل من الصفر وأخری ‏ 
ادت الؤساءت درج م ار کت تتحمل درجات حرارة أعلى من 00 1 


كيف تتکیف الكاثنات مع ظروف الحرارة الغيرمناسبة ( الغیرمواتیة ) : 
وعندها تصبح درجه الحرارة غیرمناسبة قليلاً 


ويبدوواض حاف : 

)١‏ تكوين الجرائيم (التجرئثم) : فى حالة البكتيريا. 

) تكوين الحويصلات (التحوصل) :فى حالة الحيوانات الأولية. 

؟) البيات الشتوي : تلجأ اليه بعض الفقاريات كالبرمائيات والزواحف عندما تنخفض درجة حرارة الوط 
الذى تعيش فيه يمر الحيوان بفترة سكون يكاد ينعدم فيها النشاط الحيوي لأجهزة الجسم باستثناء الأجهزة 
الضرورية لبقاء الحيوان حيا 

!) الخمول الصيفي :تلجأ إليه اللافقاريات مثل الرخسويات والحشرات عند ما ترتفع درجة حرارة الوسط يمر 
الحیوان بفترة سكون يكاد ينعدم فيها النشاط الحيوى لأجهزة الجسم باستثناء الأجهزة الضرورية لبقاء الحيوان حيا. 


| ذلك لأن فاعلية الكائن الي 


۱ ظ : 
ف لوسط الذى يعيش فيه الكائن الي هبوطا أو صعوداً فإنه يلجأ إلى: 


۱ ١-ارتباط‏ الحروف باللون الأحمربين وسيلة التكيف والکائن لتسهيل الحفط j.‏ 
أ- في حالتي البيات الشتوي والخمول الصيفي يمر الحيوان بفترة سکون يكاد یتعدم _ 
. فيها النشاط الحيوى لأجهزة الجسم باستثناء الأجهزة الضر ورية ت لیقاء الحيوان حيا. 











٠‏ تهاجر بعض الحيوانات لمناطق تكون درجة حرارتها أكار 









EL افکاروتد‎ 


حاب عله ) 
تدریب :)١(‏ اختر یو مت اله 
تحار ا با ست 
| (نفدي اء تعرضة لضف وي ور و - ری إجابة خاطنة لأنها سوف تمیت 
الإجابة : ند الماء (خلى بالك غليان الماء اللی فكرت فيها 







1 .( 

الأميبا لکن تدفئة الماء ترتع الحرارة قلیلا فتلجا للتحوصل oa‏ ۱ / 

کت( د والعصر والحقبة الجيولوجيه د الى شهدت ۷ 
tale- |‏ 1 سک 











e‏ یا تاروالأسئلة ا 1 انظر کت اب الأس: سلے لق 
باقا 







لديك 
عزیزی الطالب :احرص على اقتناء كتاب بوكليت لواف بن 
صيد فائل من التدريبات على أسئلة الإمتحانات وجمیع ا ر ۱ 
1 لن نچ عنها أي إمتح " . ١‏ 
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< نے یحاروااحبطات والخلجان والانیر ۱ سے 
وا ۷۲ 
اک Hydrosphere j‏ زمر 
0 . پا ن مناسبة لکشیرمن الأحياء النباتية 
: تشكل بينه ثابتة نسبيا عن البينان ۴8 ةوالقب 





ن البحرد“ 


















yi‏ کی اتش زو 
و و : یں 





پا 0 3 , 1 4 چ 
پک نا .سس کے و دسا على شکل انل 
3 : الساحلية أوالعميقة أو ۰ ۱ 

رة البينه امہ سے 

5 ئر) في النظام البيئي البحري عدد من العوامل ہے 
م يائية وطبيعية ) . 
ين عاك 


و 


کت الى ينوقف عليها تركيزالأملاح ف البحار.... 

ال (لإ)تتفاوت درجة تركيزالأملاح المذابة فى 2 الیحسار؟ 

سیب کی الأمطار أوالمياه الساقطة من المصبات أوالثلاجان الفطببه . 
(لاحظ: يقل تركيز الأ ملاح بزيادتها لأنهامياهعذبة) 
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ْ ي الجزه المحسوس من طاقة الشمس . 
7 
اا ay‏ ائص حرارية ينفرد بها وهى : 
نع ی ال ۾ فى درحات الحرارة للماء سفي. 
بي لک رات حرا السا صدڻ پش 
وها 
بی رجات ت حرارة مياه البحار والمحيطات : : يظهر ذلك في : 


بحوارة بين المناطق الاستوانية والقطبية حیث يسيطر ذلك ل على توزي» 
3 با 1 - 
تراج د درجة ا مہ میم ف میاه اجار لاف بقرب خط الاستوا 


يع العدید من الكائنات الحية 
ء وتقل تدريجيا كلما اتجهنا شمالاً 








| نوہ 

ا مر ری ومن السك ای ند حى تصیل إلى ؟درجة منوية أوأقل وما ان تنخفض درجة حرارة 
1 د فى المناطق القطبية إلى درجه منوية . ٠‏ اشا 

بي السطحیة _ 

a‏ هدد الماء( تمدد شاذ بعکس جميع السوائل) وتصبح كثافته أقل فیطفو على السطح ثم يتجمد مما 
ار سر مک ےا سے میں 








شال ابي انال ماد اعيات ناف انتوق لوس ان .تچ 6 


فصل الصيف :ترتفع درجة حرارة المياه السطحية ہینماتکون درجة حرارة مياه القاعه 有‏ 0 
فصل الشتاء: : يحدث العکس . 1 : 


5 یئ لاد عية کمن الحراة ني تمتصها من أشعة الشمس نهل 


ايها باذ ال الفضاء واليابسة المحيطة مما يوفر الدفء للمناطق الساحلية قتعم تقر 
والتى تنقلب فيها الحرارة ليل وهار وفي القصو 














تقرارالحرارى عكس كس 








»تعتمد شدة الإضاءة فى البحار على كمية الضوء النافذ خلال ماء البحر والڈی ينعكس جزہ منه ويمتص جزء 
آخر وينفذ الجزء المتبقى حسب طول الموجة إلى عمق معين كما يلى : 
١-الأشعة‏ الحمراء طويلة الموجة تمتص ف الطبقات العليا للماء . 

؟۔الأشعة الزرقاء والبنفسجية قصيرة الموجة تنفذ إلى المياه الأكثر عمقا .. i 时‏ 


0 أدىاذا ذلك در ابر b‏ الو ن ایق 








نف الا لذ الثاز نوي 


کس 
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ےل 


#توزيع شدة الإستضاءة في البحار: 

-١‏ المياه السطحية جيدة الاستضاءة حتى عمق ٠١‏ متر تقریبا۔ 
؟- تقل الإضاءة تدریجیا حتى عمق ٠٠۰‏ هتر تقريباً. 

一 下‏ يقلاشى الضوء بعد ذلك ويسود الظلام التام باق عمق الماء 
“دور الضوء النافذ في توزيع الكاننات البحرية في البحار: 

/) تنتشر الكائنات النبائية حيث يوجد الضوء الى تعتمد عليه ف عملية البناء الضوفي ۱ 
کر نمام عن انها الظلمة 3 الأميق من .م ). 

ويؤثرذلك فى ت توزيع باق الأحياء التى تعتمد على تلك الكائنات ( النباتات )فى غذائها . 





(أي الأعمق من 6٠»‏ م ). 





٭ يستراوح عمق مياه البحار كما يلى : 

-١‏ عند الشواطئ والخلجان بضعة أمتار. 

؟- الخليج العري لايتعدى عمق الماء فيه عن /١‏ متر . 

۳- البحر الأحمرلايتجاوزعمقه ٥٥٥۲م‏ ۔ 

؟- البحرالمتوسط يصل عمقه حوالى ١٠٠1م‏ . 

4- بعض المحيطات ٠١‏ كم ( ٠٠٠٠١‏ متر) أوأكثرفى حيث توجد الخنادق السحيقه . 









«الإنسان يتعذرعليه الضوص للأعماق بدون جهاز 
١‏ لأنه يتزايد ضغط عمود الماء بمعدل ١‏ ضغط جوى لكل ٠١‏ متر ) أن 
ر تحت الماء بالإضافة لقيمة الضغط الجوى على سطح البحرى) ‏ 






«فمئثلا: 

- إذا أراد الإنسان أن يغوص ف البح رإلى عمق ۲٢‏ هترا فسوف 
يتحمل ضغطأ يساوي ۲ ضغط جوى . 

- وإذا هبط إلى عمق ٠٠١‏ متر فعليه تحمل ١١‏ ضغط جوي . 
#الحيوانات التي : تعيش عد عند الأعماق تنزود درت جسمية وفسيولوجية. 












تيء 





SI 
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۵ قوانين 9 فكار لحساب الضغطط 


۱ وت ج- بحساروالحیطات ره 


1 (١ 一 ٭الععق = (شفطالاء‎ 


اتا سفطا فى أي بحیرۃ مرتفعة عن سطح البحر 











| 
اس فط ف الماء= “一‏ 







+ قيمة الضفط الجوي سر و 










سوظ اص مد 7 سک 

لجسا ۱ سما اليخر من سطح البح كما تم ذكره فى الباب الأول 

إلىيق < ( ضغط الماء - قيمة الضغط الجوي ) × ٠١‏ جيولوجيا ويذلك یتم الربط بين ضغط ا ماء 
لط لوي 


تد یب :)١(‏ احسب قيمة الضغط| لواقع على سمكة في ي فاع الخليج العربي. ( مجابعنه) 
00 : عمق الخليج العربى = ۸۰ء 








تدريب (۴) : احسب الضغط الواقع على النباتات الوعائية ف أقصى عمق لھا 

امل اناده ,هكم من سطح البحر. ( مجابعنه) 

ظ الحل : أقصى عمق للنباتات الوعالية = ٠١‏ متر. ْ 

- حيث أن البحيرة على ارتفاع ۵ يا شفط جى 9 
تنم 












1 1 الشفضط = 
تدريب (7) لزاب بننسك) :احسب المسافة وأا مال تعرض لضفط | 
ندرة 0٠‏ من قيمة الضغط الجوي وغواصة تنعرض لضفط ۲١ض‏ .ج 
الحل : بكتاب الإجابات الملحق بكتاب أسئلةالونفي. 


دقيمة الط اوي © 











ais‏ ى كة مناه السطلحية (الأمسواج)! ظ ظ 
ہے مجع > جرکنةائد والجدّر, + موقع الشاطىء من الساقط والمصبان. 
« العوامل التى توجه لسارت السطاحية ای تتفل مارت وط 
١‏ حركة دوران الأرمن . 
؟- اختلاف درجة الحرارة الى تؤثر على كثافة الماء . 
ویؤٹر ذلك على توزيع الأحياء البحرية وانتشارها . 
7 

تمل ساسا تہ البجرة ال درا بن ایا المغتلفة وال تعيش فى هذا النظام وتتفاعل بع 
العوامل المختلفة . ظ 


| فکونات ااال 58 | dj‏ 


٭ کائنات نبائية اوح حيوانية دقيقة الحجے أو مجه يةغالبا. 


٭تنتڈ فرح الطلبفات اس للنظام البحری وعلى امتداد المنطقة المضيئة من عمود الماء. 


#همجموعه 3 كبيرة تحوى مادة الكلوروفيل التى تمتص الطاقة 
الضوئیة النافذة لبناء المواد الغذائية وتعتبربذلك كائنات 
منتحة للغذاء وتمثل حجر الأساس فى تحضبرالغذاء لباق الأحياء 
البحريه كغذاء عشبي . ۱ ۱ 

٭ قد تکون e‏ طافية أو ۳ و اا ml‏ 


(مفتاح للحفظ قباد 1 ) قشريات دقيقة ويرقات مختلفة و أوليات 
ودیدان. " 
٭ تتغذى جميعها بالهائمات النباتية وتوجد بالقرب منها فى المياه السطحیة , 

» تعتبرالمستهلك الأول في سلاسل الغذاء البحرية . 9 


لوافي في الجيو يولوجيا ظ 





-الرعويات. ۔ أسماك صفية. 


2 1 ۱ 35 وع 
可 总 JW | 21‏ ار 


اد دييات البحرية كسباع البحروالدلافين. 
و الطبورالبحريه کالنورس والعمقاب والبطريق . 


: وتشمل‎ RR 

, ايحيتان التي تف ترس ها تطوله من تلك الحيوانات. ے 
الانسان يتربع على قمة هرم الغذاء البحرى ... 
١‏ نہد يصيد الأسماك والة لقروش والحيفان. | 


一 一 





نوجد بین حلقات سلاسل الفذاء السابقة وتشمل : 

)١(‏ الديدان وأسماك القاع :الى تتغذى على أشلاء الحيوانات الميتة وبقاياها المتساقطة للقاع. 

() البكتريا والفطریات المحللة: تحلل أجسام وأشلاء الكائنات البحرية التى أدركها الم وت إلى عناصرما 
البسيطة وتعود إلى البيئة فتدور بذلك المركبات الكيميائية مع الثيارات البحرية وحركة الأهواج إلى المياه 
السطحية لتشارك ف بناء الهائمات النباتية من جديد. 

- وهكذا تكتمل حلقات السلسلة البحرية التى تبدأً بالكائنات المنتجة للغذاء تليها کائنات مستهلكة 
وأخبرأكائنات محللة فتدورالمركبات الكيميائية بين کائنات البيئة البحرية والماء. 





| | الل ھ 了‏ 1 وو eT‏ ہو 7چ 3 
حد لصم التالخ لانو | 
و ےسب کیا 
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الهائمات کے 


أدى ذلك إلى : 
؟- طول سلاسل الغذاء وتعدد حلقاتھا... 

أدى ذلك الى : 

؟ - إهدار نسبة كبيرة من الطافة تفقد خلال انتقا لھا لأن الطاقة 


عمد الانتقال من مستوی غذائی لأخر( من حلقة لأخرى ) 
تتنافص إلى ( -ج ) أو ( 7٠١‏ ) تقريباً. 

» هثال يوضح كيفية تناقص الطاقة بمقدارال(--) 
خلال انتقالها من حلقة لأخرى يتضح لك في الشكل 
السابق ( هرم الطاقة البحري ) لاحظط انا تقسم العدد + ٠١‏ من حلقة لأخرى . 


۰ حم 5 













ظ ا كن من 
الأسئلة والأفكارالخاصة بها بد 区‏ 


"تتناقص بمشدار١٠/‏ ٍ 
من حلقة لأخر: 


1 لأسماك الكبيرة 1 53 الد با دان اليرة 7 نات - ۱ 
.جد (القرث ا | ر الهائمات الحيوانيق 
الثديات ت البحرية 


اللي بورالبحرر 


الطحالب ١‏ 
وا بالا 4 حو اد 
نافوط ندمت انتا" یت 
المحتوى الملحي - درجة الحرارة 2 جم '- 
وفرة الفذیات - شدة الإستضاءة | 
عمق -il‏ الماء ا 
حركة الاب 


نموذج لكالنات ومكولات النظام الإيكولوجي البحري 

















UL 
| ہکن الإسسمادة بنسبة‎ 
مع “0 الطاة ارا‎ | 

لو زول ك لالط او > 


.بوي أهرى البحوت حول تنمية الهالمان 5-0 ia‏ ا 





الوائی مواكب العصر.. 
اکبر ناه تعليمية فى مصر.. 
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٭البیشات الأرضية ( البرية ) أكثرتنوع امن البیشات المالية . 

«تنقسم البیشات الأرضية إلى عدد من الوحدات أو النظم الايكولوجية الكبرى 
تتوزع كأحزمة عريضة حيث : 

- تبدأ بالتندرا (عند الفطبين ) شديدة الرطوبة والبرودة قليلة الأحياء . 

- ثم عدة مناطق تتدرج من الغايات الصنويرية . 

- ثم متساقطة الأوراق . 

- ثم المراعي . 

- ثم الصحراء . 

- وتنتهى بالغابات الاستوائية ( عند خط الإستواء ) الكثيفة الأشجاروشديدة 
الرطوبة ومزدحمة الأحياء . 





۱ ( كمثال لنظام بيني بري) 





٭تشغل الصحراء (حٌٍ-) مساحة اليابسة كلها وتنتشر حول خط عرض ٠؟‏ شمال 
وجنوب خط الاستواء فى شمال أفريقيا ووسط آسیا والجزيرة العربية وأمريكا الجنوبية 
واستراليا. 

٭ مناطق قاحلة شديدة الجفاف حيث يقل متوسط الأمطار. 

٭ تقدر مساحة الصحراء الكبرى التي تمتد من المحيط الأطلنطى غريا إلى البحر الأحمر شرقا بحوالى ٣۰٣‏ مليون ميل مریع 
وهى تجمع أراضيها بين التراكيب الجبلية الصخرية والكثبان الرملية والمسطحات الرسوبية. ظ 


۱ r8 上 
۱ ےپ‎ 
1 1 下 1 نا‎ 
لل‎ - ۱ 
7 


١۔‏ قاحلة شديدة الجفاف . 

؟- شديدة الحرارة نهارا والبرودة ليلاً . 

؟- كثرة العواصف . 

؛-شدة الضِوء, 

8- قلة الرطوبة ( سبق دراستها ) . 

- ورغم صعوبة الحياة فى البيئة الصحراوية حيث 
تكاد تنعدم الحياةفى بعص مناطقها 








لکن ف بعضها الآخر يوجد العديد من الأحياء النباتية والحيوانية الى 





ے8 





ةمس 
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٭ئباناٹ صحراوية حقیقبة فى شکل أعشاب 
وشجیرات وأشجارمعمرة تنمو متباعدة وتتميز ب: | 
-١ ||‏ زيادة نسبة المجموع الجذري إلى نسبة المجموع 
الخضري(سواء فی الطول أوالحجم أوالوزن) حيث 
| وصلت ف بعض النباتات إلى : 
(۸۸ م هجموع جذري :۳,۵ م مجموع خضري). 
|| - تتميرّالجذور إل نوعبن... | فسر| )١9‏ 











5 عقب الأمطارف الشتاء ققط. 
.... يولول الجفاف فى الصيف بعد نرك 
صقي ٠‏ 


0 
r 
تھے‎ 


احیثتمنتد؛ 
| أ) رأسياًإلى اعماق التربة : لامتصاص الماء الجوقي | 
العميق. 

ب) أفقياً تحت سطع التربة : لامتصاص قطرات 
الندى المتساقطة صباحا على سطح التریة وذلك 
للإستفادة القصوى من الماء النادر في الصحراء ٠‏ 
٣۔‏ سمك غطائها من الكيوتين .| علل | لم 
0 الحایة مزابخد _ 


۷( ۔اختزال الاوراڈ.... 


اد تفاظ بالماء من عوامل النسح. 










۴ 5 ات" ہتس 
١ 7‏ ۰ 7 1 1 ار ۱ 5٦‏ 3 1 5 8 و 7 1 4 
9 کر ٹ0“( اك | 1سا ضرق ىك 
پا =? a‏ اب للا 
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زیامت سردت 
ئس كمصدرللماء ق بیئة 






| #وسيلة التكيف: 
| أغطية ت جافة محكمة حول 














أجسامها للاحتفاظ بالاء. ۳۴ الصحراء 1٦‏ 
6 الثدیبات الصحراوية : | ى ا ادها قليلة ٠‏ .ملل 


اد فرائسها اف ون 





مشل القوارض والف لان لكي تنوازن ‏ ات 


ات سی 


9807 او السباج باكر 







0 سا ا 


بال على حدة الحواس : 7 
الم :رر الفنك آذانه كبيرة. .| علل| 1 کت 
١‏ لتجميع الوجات الصوتية ٦ھ‏ 

من مسافات بعيدة. ١‏ | 
ساق الحرم اليس 


















حیث تستخلص الماء من البذور : 
والنباتات العصارية الى تتنغذى عليه . 


١-حواسها‏ حادة مثل : السمع والشم والبصر . 









1 ا ؤ »تسل حاقات السلسلة الغذائية ف النظام الصحراوي إلى أو حلمات . 
(es :‏ «تنساب الطافة وتتبدد ( تفقد ) بالنظام الصحراوي كما تبددت فى النظام البحري ولكن ف النظام 





الصحراوى الفقد بکون بكمية أقل نظراً لقصر السلسلة الصحراوية عن البحرية . 
«الثناقص ف الطاقة في النظام الصحراوي يكون بمقدار ال( ل ) كما في النظام البحري . 
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۱ 
دول ال" سرت اا سفق دراد ا مواد في کل الأنظمة البيئية 
۱ دوران العناه صر 一 一‏ 8 





سريانالطاقة 1 
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EDR‏ ظ 
وو ا من وات ول الوزن إن و , دها أو تک ۰ 
| ھا آوتکوینھا ولکنه یعتمد عليها فى 













| لقدرتها على الإستمرار والتجديد مالم 
بتسبب الإنسان في إنقراضها من البيئة أو 
استنزافها وتدهورها. 
لے ہے صصح تھے کے اھ 

E‏ اللبات -الحيوان -الكاء - الیکا 
والترية. 


*موارد مؤقنة.... 
















حتفي من البيئة إن عاجلاً أوأجلاً ویتوقف ظ 
| أمقلة: البيرو ل - الفحم 
| المعادن(الفلزا 











[ARE 
٠ ت-اللافلزات).‎ 






مشكلة استتزاف الموازدالنة | 

ا 

«تفاعل الإنسان والبينة فديم قدم ظھورالجنس البشري وكانت موارد البيئة تلبى احتياجاته . 

«تزايدت الضغوط على البينة باستنزاف مواردها .... إعلل 697) ۱ 

. السعي إلى إشباع مختلف الحاجات البشرية وتلبية رغباته‎ -١ 

مع الزيادة السريعة في السكان فتزايدت الضغوط على البيئة باستنزاف مواردها . 

٭بدأالإنسان يعاني من الآثارالضارة المباشرة لسوء استخدام الموارد الطبيعية. 

نتنبه العلماء لتلك المشكلة فأوصوا بضرورة الإقتصاد في استھلاك الموارد لذا أصبح استئراف الموارد وإ|ھدارمقومات 
البينة مشكلة ملحة ينبغى التصدي لوقفها والعمل على علاج آثارها . 





_ 3 
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一 4‏ 1 
Alf "١ FEIN A 01‏ 0 
سے نز ا ۓ مسوا زك | ا کا د ا 5 2 3 لے 1 








ظ استتراف ال ساد سا 


٭تکونت التربة الزراعية بوادى النيل خلال ملایین السنين بفعل ما يجلبه نهر النيل من طمي من جبال الحبشة . 
٭ کان المصريون القدماء من أوائل الشعوب التى تزرع الأرض مرة واحدة فى العام عقب فيضان النيل . 
«الأخطاء الي نرتكبها اليوم وتسبب استنزاف التربة الزراعية ( مظاهراستنزاف الترية ): 





(1)_تعامل الزارعین غيرالسوي في الزراعة ن 
أ) تعميم الزراعات وحيدة المحصول ( ٹکرارزراعة محصول واحد ).... |ماالنتاخ | 
يتسبب فى إنهاك التربة وافتقارها إلى بعض العناصر الغذائية الضرورية للنبات. بالرغم من الحصول على 





1٦ 


بعض الفوائد الاقتصادية إلاأنها فوائد مؤقنة . 

- لذلك تعلم الإنسان من واقع خبرته ألا يزرع نفس النوع لعامين متناليين في نفس الترية بل عليه اتباع نظام 
الدورات الزراعية ( أي ينوع مايزرع ) . 

: لظام الد ورات الزراعية‎ ١ 


8 
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ا ا الكيميائية ندل الفضورے, 
ؤي ۃالعضویسة انعدمت تمام اف مزارع الكبيرة الى تعن 
ارز العضوية دور رئيسي فى البينة الطبيعية .. ١‏ 
بط عمل الكائنات الحية الموجودة بالثربة . . 

.ىل فى سلاسل الغذاء نكسب التربة خصائص طبيعر: 
:یدام الأسمدة الكيميائية نيه المصيعة , ٦ EL ٠‏ 
يديك تدهورالترية وجعلها أكبرتعرض ا للائجراف . 
كاي ابن لسو والفطرية 
ید 
. القضاء على حشرات نافعة كانت تتغذى على حشرات 
خری ضارة مما جعل الضارة تتحول إلى أفات زراعية . 
زلوت التربه بسبب سقوط المبيدات عليها . 
.موت ديدان الأرض الى كانت تعمل على تهوية 
إزرية وتوفيرالنئيروجين . 
， فقدان البکٹریا العقديه الى كانت تقوم بتثبيت 
النيتروجين لمميزاتها الشكلية والوظيفية. 






"٦ . مرعوبه‎ 





Pr‏ لفهم الحلول بدلا من حفظها معظم الحلول هنا تعتمد على الغاء لأسباب المشكلة 
وكذلك تحویل مخلفات لسماد عضوي . 1 


لاج مشكلة تعامل المزارعين غير السوي فى الزراعة :| 
ا عدم زراعة محصول واحد لسنوات منتالية 
وإنباع نظام الدورات الزراعية 

أ- تنظيم استخدام الأسمدة العضوية . 

- تنظيم استخدام المبيدات الكيميائية 

(الحشرية والفطرية ). ظ 
؛- تحويل المخلفات الزراعية إلى سماد عضوي. | 
٠‏ تنحويل المواد العضوية فى القمامة إلى سماد عضوى. 

١-استخدام‏ الألياف الصناعية بدلا من القطن .. 


HEDIS 





لتوفيرأراضي لزراعة محاصيل الحبوب . شکل توضيي اعم لبة ريل الخلفات الزرامية 





ومخلفات القمامة إلى سماد عضوي 














5 مر رج أ مصر: 7 
انتا المثرتبة عليه في الى 3 وتيب واسعة 3 


التربة الزراعية هه + ر یں خلال 





ہہ = رق و مفضراتعاا سا 
؟- نتج عن عملية اور کت اجات السكان من 


: مساحة الأرض المزروعة ف مصرلا نشي‎ ١ 


المحاصيل المختلفه : کت 
ناد يناء السد العالى قد ححب ترسیب الطمى على البريه ى الوادى 


گان يدث كل عام أثناء الفيضان . 
EE‏ 


۔ الأسمنت والرمل - وغيرها من المواد) 






1 ع يجيج حصن وم 2 


一‏ صتاعة الطوب من (الطمٰله 


بدلا من الطمی 。 
؟- إصدارالقوانين الى تحرم تجريف اليربه. 


072 7 ۱ ظ 


تابد سكان مصرمنذ بداية هذا القرن حت أصبح معدل النموالسکانی مرتفع جدا وبالتالي ..مالنتاغ ڑا 





٭ السہب 
أ زادت الحاجة إلى المأكل والملبس وا لسکن وكذلك إلى الخدمات كبناء المدارس والمستشفيات وغيرها . 


5 - السكان زحفوا على الأرض الخضراء الخصبة لبناء المساكن وإقامة المشاريع . 


٭النشاغ المترتبة على الزحف العمرانى : 
-١‏ ضياع ( فقدان ) الأراضي الخصبة وفيرة الإنناج على امتداد الوادى والدلتا كانت تنتج أضعاف ما تنتجه 


الأراضى الستصلحة . 


_ ا 





الممسوحة ضوئیا ب 031013301016۲ 





۲۔ اتساع زمام المدن على حساب المساحات القابلة للزراعة حولها. 

وقامت الدوله بمشروعات الإصلاح الزراعی .... علل ۳ : ا 
زتوفير الغذاء بالرغم ما تتكلفة عمليات الإصلاح من نفقات . 

والسد العالى أضاف مساحات من الأراہ صى الزراعیة ولكن في المقابل أهدرالإنسان الصری أراضى خصبة كانت 
ر ي المستصلحة . 
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ب ات ات ا سا انت TOO‏ 
وأهمية الأشجارللبينة : 

أهمية الأشجارف المناطق الصناعية : ۱ 
تعمل الأشجاركمصفاة طبيعية لثاني أكسيد الكريون 602 كما تمدنا بالأكسجين 02. |] 
وأهمية الأشجارف المناطق الزراعية : ظ 
0 الأشحار كمصفاة طبيعية لثانى أكسيد الكربون 02 كما تمدتا بالأكسجين 02. 
۲ تعمل الأشجار كمصدات للرياح والسيول لحماية المزروعات . 
٠‏ توفرالظ ل والخشب . 

: الأشجارفى الغابات‎ si 

١-نؤمن‏ الأشجاردرجة حرارة ثابنة تقريباً للحيوانات البرية الى تجد داخل 0 0 لااو اللازمیں 
؛-الغابات موارد متجددة يقطع الانسان الكثيرمن أشجارها للحصول على 
لسناعة الورق والملابس 

9 تعمل الأشجار کمصدات ات یا والسيول لحماية المناطق یہ‎ ٣ 
تعمل الاشحار كمصفاة طبيعية لثانى أكسيد الكربون 02) كما تمدنا‎ 

تنفد الأشجارأوراقها دوریا (بصورۃ متكررة) وهذه الأوران اللنساقطة تتحلل هكون 


التربة ومحافظ على خصوبتها . 


أوراق الأشجارا: 
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© الأثارالسلبية تتيجة للقطع الجائر لأشجار الفابات على الإنسان 
لاحظ عزيزي الطالب :لزيادة الفهم ولتسهبل الحفظ الآثار السلبية 
بتم استنتاجها من أهمية الأشجار فى الغابات لذلك قمنا بترتيب الأهميه 
والآثارالسلبية بنفس السباق ( لاحظ ذلك (9(6). 
)١‏ تشرد الحيوانات الي نستوطن الغابات مما قد يؤدى لإنقراضها. 
؟) نقص كمية المواد الأولية اللازمة للصناعات مثل الأخشاب والألياف 





الصناعية والورق . 
*) تعرض المناطق المحيطة بالغابات المستنزفة لأخطار الرياح والسيول٠‏ 
1 حائر للأشجار 


٠ تدهورالتربة والنبات الطبيعي لتعرضهم لعوامل الجفاف‎ ٥ 
1)القضاء على النظام الإيكولوجى. جه‎ 
۱ 0: ۱ . ٭ مشال :القطع الجائر للأشجاروتدهور الغابات في الشرق الأوسط وشمال أفريقيا‎ 
أدى إلى تد مور ببئة هذه المناطق وجفافها‎ 
. والمحاصيل الزراعية وعلى حياة الإنسان‎ 





حیث بلاحط أثرالجفاف بصوره : اکثروضوحا 7 النبات الطبيعي 





م A‏ ع أ دشل معى هذا الا سے بأشجار الغابه ونقطعها ؟ 
من المفروض أن ننتفع بالغابة ولكن دون إهدار. 








-١‏ قطع الأشجار بقدرها فى مساحة معينة ثم نزرع أشجارجديدة مكانها ويذلك تحافظ على الغابة كنظام ييي 
لأنه من أكثرالنظم البيئية استقرارا. 

؟- التوسع فى زراعة أشجارحول المدن بإقامة حزام أخضر لكل مدينة. 

؟- استخدام المخلفات الزراعية والصناعية بديلا للأخشاب المستخرجة من الأشجار. 






مساحات خضراء من الأراضى توفر | " 
الغذاء لقطعان الماشية التي يربيها | 
الإنسان ويعتمد عليها كارودة 
| حيوانية تمده بالفذاء البروتیی . 
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اندريقة: عندها يكون معدل : 
ظ لاغ الترتبة على الرعي امنفل* 
بذكا سس والبخر بإزال: | 








二 2‏ 
نس اگبرمن 
معدل 站‏ لهذه الحشائش . 


الجموع الخضري ( لذلك هو 
















جزاء 

ےل ظ 3 رعي هفيد ) 
ایک 01 > |, ظ ظ 
EL‏ یں چو ج نش اقل من مصدل استھ لوك الس وانات زر انی و 
د زوال نات مات اس رف ایت لے خری تجد الفرص :| 
م تدهورالنبات الطبيعي الذى يرافة ر دائما تدھورا 5 مها للنصو والانتشار. 

٠‏ ظهور عوامل التعرية وتعرض الترية للامجراة و ون 

5 کاک ا چا ا ھی ارت ر ر سی ین 

و انتشار ظاهرة الزحف الصحراوى كما حدث فى مزملقة 1 مطارخاصة على المنحدرات. 

| من الأمثلة على تدھورا مراعي الطبيعية تتيجة الرس 9 لاحل الشمال فق عصرالرومان, 
أ تدهور مراعي الساحل الشمالي: المطل 

بسبب الرعي الجائر والزيادة السكانية . 

ن- تد هورالبادية السعودية:٠‏ ی وات کف ا 

| نشسة باستفرارال 7ت 8+ 1 سخ من منعاقة مفطاةبالنبات الطبيعي القادرعلى 
بسبب الرعي الجائر وبذلك خسرت البلاد 



















ا كانت : 


تدهورت الآن .. نخدم فى رعى الأغنام فى اخاضي ولكن 








مساحة كبيرة من ال مراعى . 


ا-إنشا مزاع الأسماك والقشريات لٹوقیرالروٹین 
'- خویل المخلفات الزراعية إلى علفا. 
؟- تحویل بعض النواح الثائوية من بعص الصناعات إلى صناعة العلف . 










8 | «الرعي ف مناطق الأعشاب ... ظ 

名 5‏ ظ يؤدى إلى تاكل الغطاء النبانِ ا د الأنواع غيرالستساغة أوالتى تكمل دورة ياتا 
فى فترة وجيزة فلا تتمكن الحيوانات من القضاء عليها. 

٭الرعي فى مناطق الشجيرات والأشجار....| ما اك 

جا اداه وأحجام تلك 2000 












نتيجة إزالة الأعشاب التي تنافسها على الماء . 





: ہم دی اث سے‎ 4 ١١ 
۴ 5 | E. ھ9 کچ‎ 
下 寺中 التالت‎ JE 
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قلا أو صضيد مجموعے هن الحيوانات حی تصبح أعدادها قليلة جدا ا غيرقادرة 
على استمرارالتکاثرممایؤدی الى انقراض الأنواع 





«أسباب الصيد الجائر: 
-١‏ توفيرالغذاء. 
1- توكيرالكساء مئل صيد حيوان الك للحصول على الفراء. 

” - تطورالأسلحة والشباك . ہے للد 
-٤‏ أسباب أخرى كما قتل المستوطنون الأوائل فى أمريكا عق | 

بين من قطعان الجاموس الأمريكي (الييسون). )059079 
٭ النتَاغ المترتبة على الصيد الجائر: پا یا 
-١‏ خلو بحيرة أونهرا من الأسماك . 

؟- اخنفاء بعض أنواع هن الأسماك من البحر. 

"- اختفى 15 نوعا من الطيوركما انقرض ٤‏ نوعاً من الثدييات ف القرنين ١5‏ و»؟ .....اعل 
- سيجة لصيدها بالشباك والأسلحة المتقدمة. 

؛- تناقص حيوانات الفراء مثل المنك إلى الحد الذي يهدد بإنقراضها . 
و تھا سيب على يدالمستوطنين الأوائل فىأمريكا. 


0 _ 
- ول 
经‏ 2 نود e‏ ا 
ری 0 TEA‏ 






ALN‏ السب 








«وسائا لعلاج 
“سیت سی 
- للمحافظة على الأنواع النادرة المهددة بالإنقراض 
؟- إنشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفيرالبروتين . 
۳۔۱ ھا ہم ام ہے | 2 0 1 

اصدارفوانين جرم الصيد لانواع ومواسم محددة وق عصمرهحدد .| علل | ٦‏ 
-حی تتکاشرهذہ الأنوع . لقنت 
m= 本‏ 3 
۱ راع الوعي بأهمية الأحياء وذلك لحمايتها والمشاركة ف كافة الاتفاقيات الد رر 
ب تمع الاشجار ( لأن الأشجاركانت توفرملجأ ومکان مناسب لحمانڈ 75 
لا ب لحماية الحيوانات ) , 
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9 ا إهدارالماء: ى 
تيكل مياه البحار والمحيطسات 0ب واائل و ر 
ےل الأرض وشلة لسسنةك محد ودج للغاية وشی الى ر 


تقوم یبای يشكل السا الصذب ١‏ من اليا 
: سے E‏ لحیة ف النظم الإيكولوجية 








' ٭ عتمدق صر 
| لذلك عقدت الإتفاقيات م ات كمد عليه دول أفريقية أخرى 
۱ خذ نصيبها 


الس 







٭مظافر(اسباب )الإسراف في استخدام اميا ١‏ 


١‏ الري بالغمر. 

؛ الإستخدام الأدمي غيرالرشير 

本 

سو ا و سس ا دية المواردا[آاں مہم ء 
الحافظة عليها من هدار والتلوث ث مع صورہ وتوم الدولة به 0 رد المائية فكان لزا 
سسب مايرم" قوانین لحمايسة النيل من التلوث 







| ترشيد الإستهلاك عن طریق جنب الرى بالغمر واستخدام‎ -١ 
: .. التنقيط‎ 


- لنستخدم ما نوفره من ماء النهرفى زراعة مساحات جديدة . 
-لعلاج مشكلة إهدارالماء. 


؟- تحلية مياه البحر وتجميع مياه الأمطار. 

- عدم إهدار الماء ف الإستخدام الشخصى واستخدام صنابير تعمل بالأشعة 
حت الحمراء . 

؛- معالجة الماء المستعمل ف المنازل لإستخدامه ف ري الأشجارالخشبية. 
#- البحث عن المياه الجوفية الصالحة للري والإستخدام الشخصي ' 





لري بالرش أو 





ا ثت < سانل الأعة نمث حمر 
مثال تلوت هرالنيل : ؛ پنعرض ٹھرالنیل للعديد من اللوثات المختلفة .. وچ E‏ 
- شيجة إلقاء مياد الصرف الصحى وا مخلفات الزراعية کے والنظفات الصناعية دون معالجة . 











اادولة لمكافحة تلوث نهر الثيل ؛ 
۾ هود الدر ا ع we‏ ٦اا‏ یئوہ 
اردها المائية ونظرا لمحدوديتها کان لزاما المحافخلة عليها من 


المنظومة البيئية في مصرمو 
النبل من التلوث عن طريق : 


من أهم عناصر 
القوانین لحماية 


الإهدار والنلوث وتقوم الدولة بوضع 
-١‏ تحديد نسبة اللوشات السموح صرفها على نهر الثيل٠‏ 
»- اختبار المبيدات والأسمدة الى لاتلوث المجاري المانية. 

۳۔ الام المصانع بمعالجة مياه الصرف الصناعى قبل صرفها فى النيل٠‏ 
1- التفتيش المستمر على المجارى المائية وإزالة أسباب التلوث. 
القوانين لحماية النيل من النلوث ۱ 

أفراد الشعب بأهمية المحافظة على نهر النيل : 


-٥‏ وصح 


5- توعيه 
















سوارد بر هتجددة سام را اسان في شی نشاوط اننا جک" 

- اسح ولاح ۾ 8 - سبق أن درست تعريف 
أي أن للمعادن تعريف جيولوجي وآخربیسي . 
«أمئثلةالمعادن: 

الحديد والنحاس والالومنيوم والقصدير والذهب والبلاتین وغيرها 
مما تحورے القشرة الأرضية من كنوز معدليه . 

٭ آسباب استنزاف المعادن : 

-١‏ زيادةالسكان. 

؟- التقده الهائل ف التكنولوجيا : 

٭النتاغ المترتبة على استتراف المعادن : 

أ- أصبح نصيب الفرد من المعادن يزداد بمعدل ۳ أمثال الزيادة السكانية ذلك نتيجة لإستخدام المعادن فى 





(سیارات ؛ الات أدوات هنشات لقود معدنية ...الخ( . 
ب - اللجوء لإنجاد بدائل للمعادن بعد أن أكدت الدراسات أن كميات المعادن المتبقية فى الأرض تتراجع بسرعة . 





-١‏ استخدام اللدائن (البلاستيك) فى صناعة المواسيربدل المعادن الغيرمتجددة. 
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. ہتخدام الفلسبار ق صناعة الفخار والسيراميك (أواني الطمي) ٠‏ 
بدل المعادن الغيرمتجددة 
ج اد إاستخدام بطاریسات السيارات بعد معالجتها. 
) اعادة aa‏ المصنوعات البلاستيك والمصنوعات د 
النجاجية وإستخدامها. | 
م إعادة صهر وتشكيل وإستخدام المعادن الخردة الغيرصالحة لاإستعمال . 





ا 5 


١ |‏ وت ae‏ 1 ا لے ۱ ۱ س کے فص = 5 3١‏ : 0 
ارد یر مت دده روچند ف لبيئه بكميات محدودة قد تم تكوينهم فى باطن الأرض منذ ملايين السنين 
ظ ولهذامايستهلك منھا لایمکن تعويضه. 





رال :الفحم والبترول والغازالطبيعى . 
,بل وراستخ دام الوق ود الحفري : 
فى القرن الماضى الفحم كان صاحب الصدارة باعتبارہ الوقود المستخدم 
زےںاعة بعد اختراع الآلة البخارية . ۱ 

الآن حل الہترول والغاز محل الفحم وتزاید استخدامهما یوما بعد يوم . 





,ااب امتنزاف البترول والغازالطبيعي یوما بعد یسوم ey‏ الطبیعي على الفحم ) 
_ رت تھسا الحرارية الأعلى من من الفحم. ہے و رجہ 
۽ طبيعة البترول السائله والغازالطبيعى الغازية میزتھما عن الفحم ( الصلب ) من حيث سهولة النقل 
التخزين وتموين البواخر والقطارات والطائرات به. 

٠‏ تكاليف استخراجھما أقل من تكاليف استخراج الفحم. 
١‏ امب البترول والغاز الطبيعى عصب الحياة الیوم.... | فسر ا 

,النسبة للضازالطبیعي يستخدم كوقود فى المنازل والمصانع . 

۱ : بالنسبة للسترول‎ ٠ 
. |)بستخدم بكميات ضخمة يوميا فى آلات الإحتراق الداخلى‎ 
. ب)نشأت عنه العديد من الصناعات الكيميائية التي تسمی البتروكيماويات‎ 





دى مواد كيميائية أساسها مكونات ومشتقات البترول تستخدم في العديد من الصناعات . | 








الأصباغ. - أكياس الٹعبئے۔ 


91 。 ت ١‏ ۱ 3-5 
٭من أمثلة البتروكيماويا 500 اد الطلا بى نزات الحيساةق oo‏ 
-الألياف الصناعية 一 ai 、 . 2 ٠ ٠‏ : 
الأدوية برها من الصناصات الت 
ا 二‏ الیترول كوقود . 
«هميزاتها: TT 要‏ متاخلا" : 
- لهاعائد اقتصادي انار | 
+اسباب استنزاف الوقودالحفحة 6 ...ےم سنویا؛ 

/ لے 8 م رة فى هذا المجال 


یپ 7 5 
والإعداد علمیا وتقنيا لليوم الذي یشح فيه 


الطبيعي 
ول ولاز الضرن ولماكان الأمركذلك لئ 


ق ا 
الیترول قبل أن ينضب تماما الأمرالذى سوف يسبب لاإ 0 
العلماء إلى الحصول على الطافة من مساقط المياه وطاقة الرياح و 





| اعلاء ج أن ستنزاف الوقود الحفري 


یح تر 
؟-استخدام طاقة الشمس والرياح بدل الیٹرول والغازكأنسب ظ 
مصادرطاقة الى يمكن الإنتفاع بها فى مصر..٠‏ 
- لتواقرهما طوال العام عكس البترول والغاراله” 
يعتبران من الموارد غيرالتجددة. 

۳۔ استخدام الفحم بدل البترول . Qu.‏ 


نوفره بكميات أكثرمع حل مشكلة التلوت . 8 1 58 . 
-٤‏ اقامة المفاعلات لتولید الطاقة من الوقود النووى باستخدام الیورائیوم بدل الیٹرول غبرآن استخدامها مازال 


(le... ودا‎ 


لأنها تتطلب : أ) تكاليف كبيرة . ب ) اتخاذ احتباطات أمان كثيرة لحماية الإنسان والبیئه من خطورتھا . 
4- صناعة سيارات تعمل بالكهرباء باستخدام الخلایا الشمسية.. علل لال 
- لأنها توفرالوقود من البترول ولاتلوث البيئة. 

٦۔‏ عادۂ استخداه ریوت السيارات بعد معالحتها , 

ا-تحويل مخلفات الحيوان والخلفات الزراعية إلى غازالميئان 
(البیسوجساز) يستخدم كوقود. 

















الببرحاز (الغاز الحيوى))' 
| هوغازالميثان الناتٌ من تحویل المخلفات 
| الحيوائية والزراعية ویستخدم کوقودلحل 
مشكلة استنزاف الوقود الحفري . 
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